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В статье рассмотрены основные методы и способы неразрушающего 
контроля металла Представлена их классификация. 

 
Неразрушающие методы контроля металла позволяют проверить 

качество металла без нарушения его целостности.  
Для этого применяют визуально-оптические, капиллярные, 

магнитные, визуально-оптический, токовихревые, ультразвуковые и 
радиационные методы [1 - 5]. Классификация этих методов представлена на 
рисунке 1. 

Визуальный контроль используют для обнаружения различных 
поверхностных дефектов материала деталей, скрытых дефектов агрегатов, 
контроля закрытых конструкции, труднодоступных мест механизмов и машин.  

Оптические средства контроля используют на различных стадиях 
изготовления изделий, деталей и конструкций, в процессе регламентных работ 
и осмотров, проводимых при эксплуатации технических средств, а также при 
их ремонте [6 - 10]. 

Однако у визуально-оптического контроля недостаточно высокие 
достоверность и чувствительность. Поэтому такой способ контроля 
применяют в следующих случаях: 

- для поиска поверхностных дефектов (трещин, забоин, язв, открытых 
раковин, пор и других) при визуально-оптическом контроле деталей, 
доступных для непосредственного осмотра [11-14]; 

- для обнаружения крупных трещин, мест разрушения элементов 
конструкций, остаточной деформации скрытых или удаленных элементов 
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конструкций, течей, загрязнений, а также различных посторонних предметов 
внутри закрытых конструкций; 

- для анализа характера и определения типа поверхностных дефектов, 
обнаруженных при контроле деталей каким-либо методом дефектоскопии. 

 

 
Рисунок 1 - Методы неразрушающего контроля металлов 
 
Задача магнитопорошковой дефектоскопии – создать магнитное поле 

над дефектом и по наличию магнитного поля рассеяния обнаружить дефект на 
изделии. Для обнаружения магнитных полей над дефектами на 
контролируемые участки изделия наносят ферромагнитные частицы, которые 

Методы неразрушающего контроля металлов 
 

оптический 
(визуально 
оптический) метод 
 

Капиллярный метод 
 

Керосино-меловый 
 

Цветной 
 

Люминесцентный 
 

Магнитный метод 
 

Магнитно-порошковый 
 

Магнитно-
й 

Ультразвуковой  
метод 

Резонансный 
 

Теневой 
 

Электромагнитный 
(токовихревой) метод 
 

Радиационный  метод 
 

Рентгенографирование 
 

Гамма-дефектоскопия 
 

Тепловой метод 
 



176 
 

находятся во взвешенном состоянии в жидкости – воде, керосине, 
минеральном масле (мокрый метод) или в воздухе (сухой метод) [15]. 

При многообразии методов акустического контроля существует 
множество их преимуществ: высокая чувствительность, позволяющая 
выявлять мелкие дефекты; большая проникающая способность; возможность 
определения места и размеров дефекта; практически мгновенная индикация 
дефектов, позволяющая автоматизировать контроль; возможность контроля 
при одностороннем доступе к изделию. 

Рентгенографический способ базируется на выявлении дефектов в 
результате просвечивания оболочки резервуара рентгеновскими лучами с 
регистрацией на фотопленку. Применение способа ограничено в результате 
вредного воздействия на организм человека, локальности диагностирования, 
сложности и высокой стоимости оборудования. 

Проанализировав существующие методы и способы контроля, 
определили их преимущества и недостатки. На основании этого возникает 
проблема выбора методов, способов и устройств диагностирования стальных 
вертикальных резервуаров, которые будут отвечать современным 
требованиям, обеспечивать достоверность информации, невысокую 
себестоимость и гарантировать исправную работу резервуара в определенном 
отрезке времени.  
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