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В статье рассмотрены вопросы снижение расхода топлива при 
эксплуатации транспортного средства за счет снижения колебаний 
автомобиля при движении по неровной дороге, а также при использовании 
оптимальной подвески и опоры крепления агрегатов. 

 
Проблема повышения топливной экономичности автомобилей 

решается как конструктивным, так и эксплуатационным способами. К 
конструктивному способу относятся методы совершенствования элементов 
конструкции автомобиля: подвески, влияющей на вибрацию подрессоренных 
масс, оптимизация передаточного числа коробки передач, параметров шины, 
использование электронной системы впрыска топлива [1 - 3]. К 
эксплуатационному способу - нагрузочные режимы работы двигателя, 
экономное использование топлива при движении, выбор оптимальной 
периодичности обслуживания автомобилей и диагностики в соответствии с 
условиями эксплуатации, а также длительность хранения топлива на складе [4 
- 8].  

Пытаясь усовершенствовать ранее конструкцию подвески, снизить 
уровень колебаний и соответственно плавность хода, влияющие на расход 
топлива, конструкторы стали применять различные системы гашения 
колебаний, например амортизатор модели «Monroe Sensa Trac» имеюший 
специальный корпус, в котором есть продольная проточка для увеличения 
скорости перетекания жидкости [1, 9 - 12]. Это позволило разделить диапазон 
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перемещения штока на зоны с разной степенью демпфирования («зона 
комфорта» и «зона контроля»), и уменьшить время реакции амортизатора.  

Известно, что существенное улучшение плавности хода достигается 
при использовании системы автоматического регулирования характеристик 
подвески. Суть ее заключается в том, что свойства подвески настраиваются под 
внешние условия с помощью автоматического управления. У водителя есть 
возможность принудительного перемещения кузова в вертикальной 
плоскости, кроме того, сам автомобиль меняет «осанку», в зависимости от 
скорости «прижимаясь» к дороге [1, 13]. Уменьшить уровни виброускорений 
неподрессоренных масс можно за счет увеличения демпфирования в обычных 
амортизаторах с помощью динамических гасителей. Гашение колебаний в этой 
конструкции основано на превращении кинетической энергии колебаний в 
тепло с последующим рассеиванием. Такие системы пока не получили 
широкого применения в автомобилестроении.  

Снижение расхода топлива при эксплуатации возможно, в первую 
очередь, при защите автомобиля от колебаний при неровностей дороги, а 
также при использовании оптимальной подвески и опоры крепления 
агрегатов. Критерием оптимальности подвески принимаем время успокоения 
𝑡𝑡усп, за которое амплитуда колебаний уменьшится до заданной минимальной 
величины [1, 14]: 

𝑡𝑡усп = (1/𝜀𝜀𝑦𝑦𝜔𝜔0)ln (1/𝜆𝜆(1 − 𝜀𝜀𝑦𝑦2)) → 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚, (1) 
где 𝜀𝜀𝑦𝑦  = 𝑘𝑘усп/(2𝑚𝑚п𝜔𝜔0) =  𝑘𝑘усп/(2√𝑚𝑚п 𝑐𝑐п) - степень успокоения; 
𝑘𝑘усп - коэффициент успокоения, численно равный силе 

сопротивления подвески при скорости подрессоренной массы, равной 
единице (Z=1);  

𝜔𝜔0 = √сп / mп - коэффициент, зависящий от упругих свойств 
подвески; 

сп - жёсткость подвески;  
mп - подрессоренная масса;  
λ - коэффициент точности установки подрессоренных масс 

относительно центра тяжести автомобиля.  
Для улучшения скоростных и топливно-экономических 

характеристик автомобиля конструкторы стремятся автоматизировать 
процесс переключения передач [15]. Бортовая автоматика, установленная на 
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автомобиле, по показаниям различных датчиков сама выбирает передачу, 
соответствующую режиму движения автомобиля. При этом время 
переключения оказывается меньше, чем у механической коробки, что 
обеспечивает неразрывность силового потока и оптимальность режимов 
работы двигателя. При автоматизации силового агрегата транспортных машин 
с дизелем и механической трансмиссией приходится создавать единые системы 
автоматического регулирования двигателя, сцепления и переключаемых 
передач, а также решать проблему устойчивости системы автоматического 
переключения передач при реализации оптимальных законов переключения. 
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DESIGN AND OPERATIONAL METHODS FOR IMPROVING FUEL 

EFFICIENCY TRANSPORT VEHICLES 
Dmitriev I. Yu. 

Keywords: economy, vehicle, suspension, vibration, operation, smoothness, 
vibration, fuel consumption. 

The article deals with the issues of reducing fuel consumption during vehicle 
operation by reducing the vibrations of the car when driving on uneven roads, as well as 
when using an optimal suspension and mounting support units. 


