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В статье обсуждаются перспективы использования штаммов 
ксилотрофных базидиомицетов для биологической рекультивации 
загрязненных земель. 

В наши дни интенсивная добыча полезных ископаемых 
сопровождается разрушением природных экосистем на значительных 
по площади территориях. Естественное самоочищение почв от 
загрязнений является крайне долгим и сложным процессом. К тому же, 
большинство традиционных способов рекультивации являются не 
только неэффективными, но и опасными для окружающей среды и 
человека. Поэтому особую актуальность приобретает поиск 
экологически чистых и безопасных способов ликвидации загрязнений 
и рекультивации почв. Альтернативным направлением в области 
ремедиации нарушенных земель может стать использование 
ксилотрофных штаммовых культур грибов, разлагающих в природе 
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лигнин, а также способных деградировать широкий спектр 
поллютантов. 

Благодаря синтезу внеклеточных ферментов, а также 
процессам окисления, восстановления, гидролиза и превращения в 
метаболиты, высшие грибы могут минерализовать полициклические 
ароматические углеводороды, тяжелые металлы, пестициды, красители 
и растворители. Формирование внеклеточных ферментов грибами 
усиливается в почвах, богатых органическим веществом (солома, 
опилки, щепа, кора), тогда как бактериальная деградация 
полициклических ароматических углеводов в почве, богатой 
органическим веществом, замедляется. Обладая высокой 
нефтеокисляющей активностью даже в присутствии коренной 
почвенной микрофлоры, базидиомицеты находят применение как в 
качестве самостоятельного метода биоремедиации, так и в сочетании с 
другими методами очистки загрязненных почв [1,5]. 

Так, исследованиями доказано, что биоремедиация с 
использованием макромицетов может усиливать другие виды 
биоремедиации. В некоторых опытах отработанный грибной субстрат 
добавляли в загрязненную свинцом и цинком почву для повышения 
фиторемедиационного потенциала P. fortunei. Результаты показали, что 
добавление грибного остатка увеличивало биомассу, высоту растений и 
концентрацию хлорофилла P. fortunei., указывая на рост растения, и, 
следовательно, интенсивности фиторемедиации [7]. 

Ксилотрофные базидиомицеты обладают устойчивостью к 
присутствию в среде тяжелых металлов, что позволяет использовать эти 
грибы как для очистки почв, загрязненных тяжелыми металлами, так и 
при комплексных загрязнениях. При этом, поглощение металлов 
грибами может происходить не только вследствие адсорбционных 
процессов, как в случае бактерий, но также и благодаря активному 
транспорту металлов в клетки [2]. 
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Также, стоит отметить, что при разложении лигнина и 
целлюлозы с помощью базидиомицетов, образуются гуминовые и 
гуминоподобные вещества, которые являются основой почвенного 
углерода. Таким образом, использование базидиальных грибов 
позволяет синтезировать ценное органическое вещество, которое 
способствует восстановлению плодородия загрязненной почвы [3]. 

Некоторыми авторами была изучена способность отдельных 
штаммов базидиальных грибов использовать в процессе 
жизнедеятельности в качестве источника углерода компоненты нефти. 
Установлено, что отобранные штаммы грибов активно колонизируют 
нефтезагрязненный субстрат. Количество утилизированной нефти 
штаммом Trametes versicolor достигало 39.4% в стерильной и 36.5% в 
нестерильной почве, а штаммом Fomitopsis pinicola – 22.1 и 20.8 %, 
соответственно [1]. 

Другими исследованиями восстановительной способности 
биологического состояния почвы, загрязненной нефтью, было 
отмечено наиболее эффективное разложение углеводородов нефти 
штаммами Phoma eupyrena и Cephaliophora tropica [4]. 

Также, опытами было отмечено, что дикие несъедобные виды 
грибов, такие как G. vittiformis, более эффективно накапливают 
тяжелые металлы меди, кадмия, хрома, свинца и цинка из загрязненной 
почвы по сравнению с некоторыми съедобными видами, такими как 
Pleurotus Sp и Agaricus Sp [6]. 

В заключение следует отметить, что метод использования 
базидиомицетов для восстановления и улучшения плодородия 
загрязненных почв является перспективным способом биоремедиации. 
Базидиальные грибы обладают способностью к деструкции 
трудноразлагаемых соединений. В связи с этим, использование 
базидиомицетов может также способствовать снижению нагрузки 

https://www-sciencedirect-com.ez.lib.tsu.ru/topics/earth-and-planetary-sciences/edible-species
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различных поллютантов (тяжелые металлы, нефтепродукты и др.) на 
окружающую среду. 
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