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В статье приведены результаты испытания комплексного органоминерального удобрения на полях 
Ульяновского научно-исследовательского института сельского хозяйства. Испытания проводили в течении 3 
лет, в трёхкратной повторности на двух фонах. Первый фон – без удобрений. Второй фон – с внесением гра-
нулированного, комплексного органоминерального удобрения (КОМУ) при посеве с нормой внесения 100 кг/га. 
В последующей схеме на эти два фона накладывались 4 варианта: 1 контроль без биопрепаратов, 2 Ecoforce, 
3 Экстрасол-Ж, 4 БисолБифит. Изучено действие биопрепаратов и «КОМУ» на посевах озимой пшеницы, а 
также выявлена зависимость между биологической активностью почвы и урожайностью на территории 
Ульяновской области. Наибольший показатель продуктивности пшеницы Харьковская 92 были получены при 
инокуляции семян препаратами Экстрасол-Ж (1 литр на тонну семян) и БисолБифит на фоне с внесением при 
посеве комплексного удобрения в дозе 100 кг/га. Внесение комплексного органоминерального удобрения без 
применения биопрепаратов так же способствовало увеличению биологической активности почвы по сравне-
нию с контролем по фону без удобрений на 5,6%. В наших исследованиях выявлена прямая зависимость между 
урожайностью и биологической активности почвы. Уравнение регрессии показывает, что при повышении 
микробиологической активности на 1%, урожайность озимой пшеницы возрастает на 0,09 т/га.

Введение
Развитие сельскохозяйственной отрасли 

в России напрямую связано с усовершенство-
ванием технологий выращивания сельскохо-
зяйственных культур, которые обеспечивают 
получение качественной растениеводческой 
продукции. Разрешение данной цели возмож-
но только лишь при правильном использовании 
необходимого количества ресурсов, в числе ко-
торых большая роль принадлежит снабжению 
культурных растений азотом и элементами пи-
тания [1]. 

Внесение необоснованных доз минераль-
ных удобрений, а также технология внесения 
оказывают негативное влияние на окружающую 
среду. Происходит снижение плодородия, каче-
ства растениеводческой продукции, ухудшение 
свойств почвы и загрязнение атмосферы и при-

родных вод [2, 3, 4, 5].
Большая часть полезных веществ удобре-

ний вымывается в грунтовые воды, улетучива-
ется в атмосферу либо становится недоступной 
для растений формой. При этом внесение удо-
брений не всегда является оправданным спосо-
бом и дает дополнительную прибавку в урожае, 
так как цена на них ежегодно возрастает. Соот-
ветственно нужно максимально использовать 
все качественные факторы для увеличения от-
дачи от каждого килограмма минерального удо-
брения, вносимого под ту или иную культуру [6, 
7, 8, 9]. В сельскохозяйственном производстве в 
последние годы имеет огромное значение при-
менение современных биопрепаратов, в состав 
которых входят ризосферные бактерии, обеспе-
чивающие растения элементами питания и тем 
самым снижающие количество применяемых 
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агрохимикатов [10, 11, 12].
Анализ литературных данных показыва-

ет, что положительное воздействие микроорга-
низмов вызвано не только улучшением питания 
растений азотом, но и влиянием физиологиче-
ски активных веществ, которые не оказывают 
негативного действия на окружающую среду и 
экономически выгодны [13, 14, 15].

Материалы и методы исследований
Задача исследований: определить воз-

действие комплексного гранулированного орга-
номинерального удобрения (КОМУ) в сочетании 
с биологическими препаратами на продуктив-
ность озимой пшеницы (сорт Харьковская 92) и 
биологическую активность почвы. 

Почва участка, выбранного для закладки 
опыта, – чернозём выщелоченный среднемощ-
ный среднесуглинистый, содержание гумуса - 5,58 
%, азота - 0,27%, валового фосфора - 0,078 %, K2O 
214 и 102 мг/кг почвы, pH опытного участка 6,5.

Закладки опытов проводили на полях 
Ульяновского НИИСХ в течение 3 лет в трёх-
кратной повторности на двух фонах. Первый 
фон – без удобрений. Второй фон – с внесением 
гранулированного, комплексного органомине-
рального удобрения (КОМУ) при посеве с нор-
мой внесения 100 кг/га. В последующей схеме 
на эти два фона накладывались 4 варианта: 1. 
контроль без биопрепаратов, 2. Ecoforce, 3. 
Экстрасол-Ж, 4. БисолБифит.

Обработку посевного материала озимой 
пшеницы проводили согласно схеме опыта. 

Контрольный вариант – без обработки се-
мян

Ecoforce – 1л на тонну семян. Позволяет 
оптимизировать развитие растений, получать 

существенные прибавки урожая высокого каче-
ства, а также помогает усваивать азотные удо-
брения.

БисолБифит – предназначен для предпо-
севной обработки семян и нанесения препарата 
на гранулы минеральных удобрений в специ-
альных смесительных устройствах (штамм ри-
зосферных бактерий Basillus subtilus Ч-13).

Экстрасол-Ж – штамм ризосферных бак-
терий Basillus sub� lus, с содержанием не менее 
100 млн. КОЕ в 1 г препарата.

Для фонового внесения было выбрано 
гранулированное комплексное органомине-
ральное удобрение (КОМУ), размер гранул- 2-4 
мм. Содержание макроэлементов: N (1,95%), P 
(28,8%), K (7,5%). Удобрение содержит микро-
элементы, такие как Cu, Zn, Co, Fe, Mn. Преиму-
щество КОМУ: в дозе 100 кг/га по азоту заменя-
ет 0,5 т навоза; 13,5 т навоза по фосфору; 0,5 т 
навоза по калию; 130 кг простого суперфосфата, 
содержит органическое вещество.

Данные испытания проводили согласно 
общепринятому ГОСТу. Математическая обра-
ботка была проведена методом дисперсионно-
го анализа программой Agros.

Результаты исследований
Изучение биологической активности по-

чвы проводили методом льняных полотен. Было 
установлено, что наименьшее разложение льня-
ного полотна отмечено на контрольном вариан-
те на фоне без удобрений, где этот показатель 
составил 34,3%. Внесение комплексного органо-
минерального удобрения позволило повысить 
данный показатель до 39,9%, что на 5,6% выше 
контрольного варианта. Обработка семян пре-
паратами Ecoforce, Бисолбифит и Экстрасол-Ж 

Рис.1 - Урожайность озимой пшеницы (сорт Харьковская-92) в зависимости от биологической 
активности почвы.
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также способствовала повышению целюлозо-
разлагающей активности почвы. Входящие в 
состав препаратов Экстрасол-Ж, и БисолБифит 
штаммы азотфиксирующих бактерий оказали 
положительное действие на биологические 
процессы, протекающие в почве как на фоне без 
удобрения, так и на фоне применения КОМУ. В 
наших исследованиях были получены макси-
мальные значения разложения льняной ткани 
по вариантам с применением биоудобрений на 
фоне «КОМУ» - 41,3 – 42,0% соответственно.

Внесение комплексного органоминераль-
ного удобрения без применения биопрепаратов 
также способствовало увеличению биологиче-
ской активности почвы по сравнению с контро-
лем по фону без удобрений на 5,6%

Проведенный нами корреляционный ана-
лиз показывает прямую зависимость между 
урожайностью и биологической активностью 
почвы. Уравнение регрессии показывает, что 
при повышении микробиологической активно-
сти на 1 % урожайность озимой пшеницы воз-
растает на 0,09 т/га (рис.1).

Благоприятными условиями для налива 
зерна могут являться как ростостимулирующее 
действие биопрепарата, так и амелиорация ми-
нерального питания растений за счёт усиления 
адсорбции элементов питания из почвы и фик-
сирования азота микроорганизмами [16, 17].

Биологические особенности озимых куль-
тур отличаются от яровых. Вегетационный пе-
риод в отличие от яровых начинается осенью 
и заканчивается летом следующего года. Тем 
самым озимая пшеница использует два более 
благоприятных периода, осень и весну, поэтому 
урожайность обладает большим потенциалом, 
чем у яровой пшеницы. 

Большое значение для получения высо-
ких урожаев играет внесение удобрений. В на-
ших исследованиях применяемое удобрение 
«КОМУ» в дозе 100 кг/га способствовало до-
стоверной прибавке урожая на 7,7 %. Предпо-
севная обработка семян препаратами Ecoforce, 
Экстрасол-Ж и БисолБифит также повышает уро-
жайность культуры, на вариантах изучения при-
бавка составила от 0,17 до 0,21 т/га. Увеличение 
урожайности от применения биопрепаратов в 
среднем составило 5-6 %.

Совместное использование биологиче-
ских препаратов на фоне органоминерального 
удобрения оказало максимальное действие на 
продуктивность озимой пшеницы. Азотфикси-
рующие бактерии, входящие в состав препара-
тов Экстрасол-Ж и БисолБифит, способствовали 
ускоренной мобилизации элементов питания, 
что положительно сказалось на урожайности. 
Максимальные значения в наших исследовани-
ях были получены с применением данных пре-
паратов, где сформировалась урожайность 4,37 
– 4,40 т/га и превзошла контрольный вариант на 
0,64 – 0,67 т/га или 17,1 – 17,9 %. Использова-
ние Ecoforce на фоне «КОМУ» также увеличило 
урожайность на 12 %, при этом валовой сбор со-
ставил 4,18 т/га.

Обсуждение
Проведенные нами исследования пока-

зали, что применение комплексного органоми-
нерального удобрения и биопрепаратов оказы-
вает положительное влияние на биологическую 
активность почвы и увеличивает этот показатель 
до 42% и относительно контрольного варианта 
превышает на 8%. Таким образом была выявле-
на тесная взаимосвязь между биологическими 
процессами протекающими в почве и продук-

Таблица 1
Урожайность озимой пшеницы и биологическая активность почвы, (в среднем за 3 года)

Фон Вариант Урожайность т/га Прибавка к контролю, 
%

Биологическая актив-
ность почвы 0-30 см, 

%

Бе
з 

уд
о-

бр
ен

ий

Контроль 3,73 - 34,3
Ecoforce 3,90 4,5 36,2

Экстрасол-Ж 3,97 6,4 38,8
БисолБифит 3,94 5,6 38,0

КО
М

У 
10

0 
кг

/г
а

Контроль 4,02 7,7 39,9
Ecoforce 4,18 12,0 40,4

Экстрасол-Ж 4,37 17,1 42,0
БисолБифит 4,40 17,9 41,3

НСР05 Фактор А – 0,15 Фактор В – 0,17 Фактор АВ –0,32
НСР05 Фактор А – 0,10 Фактор В – 0,13 Фактор АВ –0,23
НСР05 Фактор А – 0,16 Фактор В – 0,18 Фактор АВ –0,34
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тивностью озимой пшеницы. Об этом свиде-
тельствует полученная в опыте урожайность, 
которая за годы исследования превысила кон-
трольный вариант на 0,67 т/га.

Заключение
В результате проведенного опыта на по-

лях Ульяновского НИИСХ можно сделать следу-
ющие выводы. Выявлена тесная связь между 
урожайностью и биологической активностью 
почвы. При увеличении микробиологической 
активности почвы, изучаемой методом льня-
ных полотен, происходило увеличение сбора 
зерна с гектара. Использование биопрепаратов 
Экстрасол-Ж и БисолБифит для обработки се-
мян озимой пшеницы в сочетании с внесением 
комплексного органоминерального удобрения 
«КОМУ» под предпосевную культивацию спо-
собствовало формированию более высокой 
урожайности в период исследований, что позво-
лило получить достоверную прибавку на уровне 
0,62 – 0,67 т/га по отношению к контрольному 
варианту.
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INFLUENCE OF COMPLEX ORGANOMINERAL FERTILIZER (COMF) AND BIOPRODUCTS ON PRODUCTIVITY 
OF WINTER WHEAT AND BIOLOGICAL SOIL ACTIVITY IN ULYANOVSK REGION

Zakharov S.A.
Ulyanovsk Research Institute of Agriculture, branch of SamSC RAS. 

Email: sergey.zaharov.87@list.ru
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The article presents results of testing a complex organomineral fertilizer on the fields of Ulyanovsk Research Institute of Agriculture. The tests were carried 

out for 3 years, in three replications, on two backgrounds. The first background is without fertilizers. The second background is with introduction of granular, 
complex organomineral fertilizer (COMF) during sowing with an application rate of 100 kg / ha. In the subsequent scheme, four options were used on these two 
backgrounds: 1 control without bio products, 2 Ecoforce, 3 Extrasol-Zh, 4 BisolBifit. The effect of biological products and “COMF “ on winter wheat crops has 
been studied, and the relationship between soil biological activity and productivity in Ulyanovsk region has been revealed. The highest productivity parameter 
of Kharkovskaya 92 wheat was obtained by inoculation of seeds with Extrasol-Zh (1 liter per ton of seeds) and BisolBifit on complex fertilizer background during 
sowing at a dose of 100 kg / ha. Introduction of a complex organomineral fertilizer without application of biological products also contributed to an increase 
of soil biological activity in comparison with the control background without fertilizers by 5.6%. Our research has revealed a direct relationship between yield 
and soil biological activity. The regression equation shows that winter wheat yield increases by 0.09 t / ha with an increase of microbiological activity by 1%. 
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