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В статье поднимаются вопросы о развитии рынка органического продовольствия в России. Предла-
гается один из вариантов получения органической продукции животноводства путём использования крем-
нийсодержащих природных минералов в качестве кормовых добавок. Основным носителем в добавке служит 
высокоактивированный природный цеолит, наполнителем является аминокислотный комплекс животного 
происхождения, добавка 100 % натуральный продукт. Работа выполнена в Ульяновской области в ООО «Аг-
рофирма Тетюшское» на молочных коровах чёрно-пестрой породы. В две группы подобрали по 10 коров: по 
живой массе, возрасту, продуктивности, физиологическому состоянию. Первая группа (контроль) получала 
только рацион, принятый в хозяйстве. Второй группе (опыт) в рацион включали раз в сутки 250 г на одну 
корову кремнийсодержащую добавку на основе модифицированного цеолита, обогащённого аминокислота-
ми. Все животные находились в одинаковых условиях, содержание было стойловое. В ходе опыта выявлено 
улучшение морфологического состава крови коров и показателей азотистого обмена при введении в их ра-
цион добавки на основе высокоактивированного цеолита, обогащённого аминокислотами. Скармливание до-
бавки способствовало повышению в крови коров: эритроцитов на 14,38 %, гемоглобина - на 12,17 % (p<0,05), 
лейкоцитов - на 20,44 % (p<0,01); общего белка - на 11,84 %, альбуминов - на 11,11 %, глобулинов - на 12,24 %; 
снижению мочевины на 22,22 и активности АЛТ - на 8,0 %. В целом показатели свидетельствует об интен-
сификации белкового обмена и эффективном использовании азота корма на процессы синтеза в организме, в 
том числе на синтез молока. 

Введение 
В последние годы как у нас в стране, так и 

за рубежом получены сведения о применении 
кремнийсодержащих пород в сельхозпроиз-
водстве [1, 2, 3, 4, 5]. Этому способствовало: во-
первых, интенсивное развитие инновационных 
технологий по обработке природных кремний-
содержащих минералов [6, 7, 8]. Во-вторых, че-
ловечество уже отказывается потреблять хими-
чески насыщенную сельскохозяйственную про-
дукцию, полученную при использовании стиму-
ляторов роста, гормонов, антибиотиков, хими-
ческих добавок. В итоге появляются мультире-
зистентные, вызывающие смерть, возбудители 
заболеваний как у животных, так и у человека 
[9, 10]. В-третьих, «ребром» встают вопросы о 
развитии рынка органического продовольствия. 
1 января 2020 года в России вступил в силу закон 
«Об органической продукции», который позво-
ляет всех российских производителей внести в 
государственный реестр, а продукцию отметить 
знаком «органик». Согласно аналитическим 

данным, доля органической продукции на рос-
сийском рынке мала и составляет 20 %, из них 
только 5 % - это продукты животноводства, а 
остальные поступают в нашу страну из-за рубе-
жа. При этом наиболее активно в органическом 
направлении в последнее время развивается 
молочная отрасль [11, 12]. 

Одним из вариантов решений выше осве-
щенных проблем является использование в ка-
честве высокоэффективных кормовых добавок 
природных кремнийсодержащих минералов 
- цеолитов, обработанных инновационными 
технологиями, с целью получения органической 
продукции животноводства.

Важно отметить, что кремний является 
биогенным элементом, то есть жизненно необ-
ходимым для организма животного и челове-
ка, хотя его роль до сих пор остаётся мало из-
ученной. Как большинство элементов 2-й груп-
пы: фтор, титан, ванадий и другие, кремний не 
учитывается при балансировании рационов, 
не разработаны нормы и способы использова-
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ния в кормлении животных. Кремний активно 
участвует в метаболизме многих минеральных 
элементов, в том числе: кальция, натрия, цинка, 
марганца, кобальта и других. При дефиците в 
организме кремния большинство макро- и ми-
кроэлементов не усваиваются (более 70 %). Луи 
Кервран – французский врач и учёный (1983) 
доказал, что у человека и животных искусствен-
но вводимый кальций не усваивается, являясь 
неорганическим остатком после реакции. Зато 
кальций вырабатывается прямо в организме 
из кремния и магния в ядрах атомов: 28Si + 12C:= 
40Ca, 24Mg + 16O:= 40Ca. На животных и птице учё-
ный установил, что если кремниевая кислота 
(SiО2) исчезает из организма, то из костей уходит 
и кальций, а при её введении – кальций возвра-
щается [7]. Об активном участии кремния в про-
цессах кальцификации при формировании кост-
ной ткани говорят многие учёные [10, 11]. 

Из литературы известно [12, 13, 14], что 
большинство минеральных веществ, которые 
поступают вместе с кормом, выводятся из орга-
низма в связи с тем, что не были абсорбирова-
ны (активированы или приняты и перенесены 
увеличенной поверхностью активных веществ) 
кишечником и не попали через кровь в процес-
се обмена веществ. Адсорбенты способны свя-
зывать растворённые и газообразные вещества, 
увеличивая свою поверхность. Доказано, что 
кремний и кремнийсодержащий минерал – цео-
лит (клиноптилолит) могут увеличивать адсорб-
ционную поверхность в кишечнике в 300 раз. 

Материалы и методы исследований
Цель: изучить показатели физиолого-

биохимического статуса у молочных коров при 
введении в их рацион кремнийсодержащего 
модифицированного цеолита, обогащённого 
аминокислотами. Работа выполнена в ООО «Аг-
рофирма Тетюшское» в Ульяновской области на 
молочных коровах чёрно-пестрой породы. В две 
группы подобрали по 10 коров: по живой массе, 
возрасту, продуктивности, физиологическому 
состоянию. Первая группа (контроль) получала 
только рацион, принятый в хозяйстве. Второй 
группе (опыт) в рацион включали раз в сутки 250 
г на одну корову кремнийсодержащую добав-
ку на основе высокоактивированного цеолита, 
обогащённого аминокислотами. Общая продол-
жительность эксперимента составила 100 дней.

Все животные находились в одинаковых 
условиях, содержание было стойловое. Морфо-
логические и биохимические параметры крови 
изучали, используя современные методы и ана-
лизаторы: «PCE-90Vet», «АКБа-01-БИОМ», «Stat 

Fax 1904 Plus». Учёт продуктивности вели посто-
янно, раз в месяц проводили контрольные дой-
ки, качественный состав молока изучали в лабо-
раторных условиях с использованием прибора: 
«Лактан 1-4». Полученные данные обработаны 
с применением программы «Statistika». 

Основным носителем в добавке является 
высокоактивированный природный цеолит - 
97,09 %, наполнителем являются аминокислоты 
животного происхождения «ВитаАмин» – 2,91 %, 
добавка - 100 % натуральный продукт. Цеолитсо-
держащая порода месторождения «Юшанское» 
Ульяновской области содержит: клиноптилолит 
- 15…39 %, монтмориллонит – 30,4 %, кварц - 
7,9 %, опал-кристобалит - 28,0 %, кальцит - 10,6 
%. Значительная роль в обмене принадлежит 
кальцию (до 86…88 %), аморфного кремния (до 
32…39 %); имеет высокую ионно-обменную спо-
собность до 93…106 мг-экв/100 г, легко отдаёт 
минеральные элементы. По сравнению с други-
ми породами содержит в 2-3 раза больше ми-
неральных элементов: Мn, Li, Fe, К, Na, Mg, Mn, 
Zn, Cu, Р, Са и др. Аминокислоты «ВитаАмин» 
получены методом ферментативного гидроли-
за, имеют высокую биологическую активность, 
быстро всасываются в ЖКТ, включают до 17 ами-
нокислот, витамины: ретинол, колекальцифе-
рол, тиамин, рибофлавин, пиридоксин, а также 
микроэлементы медь и цинк.

Результаты исследований
В ходе исследований было установлено 

положительное влияние скармливания добав-
ки на основе высокоактивированного цеолита, 
обогащённого аминокислотами, на показатели 
физиолого-биохимического статуса у молоч-
ных коров. Отмечено улучшение морфологи-
ческого состава крови животных и показателей 
азотистого обмена в их организме (табл. 1 и 2). 
Скармливание добавки коровам опытной груп-
пы по сравнению с контролем способствовало 
повышению в крови в рамках физиологических 
норм уровня эритроцитов на 14,38 % и гемогло-
бина - на 12,17 % (p<0,05), указывая на усиление 
дыхательной функции крови. При этом в преде-
лах норм возросло число лейкоцитов на 20,44 
(p<0,01) %, что говорит о повышении неспец-
ифической резистентности их организма.

Анализ биохимических параметров крови 
животных 2-й группы выявил влияние кремний-
содержащей добавки на интенсивность обмен-
ных процессов (табл. 2). Установлено усиление 
белкового обмена, что подтверждается выра-
женной тенденцией к увеличению концентра-
ции общего белка в крови коров опытной груп-
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пы на 11,84 %, альбуминовых фракций - на 11,11 
% и глобулинов - на 12,24 % по сравнению с ана-
логами. 

Одновременно происходило снижение 
концентрации мочевины на 22,22 %, что ука-
зывает на эффективное использование азота 
корма на процессы синтеза в организме, в том 
числе на синтез молока. Отмечено снижение ак-
тивности фермента аланинаминотрансферазы 
(АЛТ) на 8,0 %, свидетельствующего об интен-
сивности обмена белков. Активность щелочной 
фосфатазы (ЩФ) снизилась на 20,41 %, что го-
ворит о снижении нагрузки на печень. Концен-
трация глюкозы в крови коров опытной группы 
в рамках норм слабо уменьшалась на 3,65 % по 
сравнению с контролем. 

Поступление в организм коров высокоак-
тивированного цеолита, обогащённого амино-
кислотами, способствует повышению их молоч-
ной продуктивности, получению органической 
продукции. Установлено увеличение среднесу-
точного удоя молока на 32,6…36,7 % (р<0,01), 
количества молочного жира на 32,4…42,7 % 
(р<0,01), количества белка на 42,9…34,7 % 
(р<0,01). Даже после прекращения скармлива-
ния добавки сохранялся пролонгирующий эф-
фект, отмечено увеличение надоя молока на 
12,3…22,5 % (р<0,01), жирности молока на 7,55 
%, количества молочного жира на 21,7…24,6 % 
(р<0,01), количества белка на 9,6 %.

Обсуждение
Наши результаты согласуются с данными 

других учёных [2, 3, 11, 12, 16, 17], Маликова М.Г. 
и Ахметова И.Н. (2010) отмечают, что скармли-
вание премикса на основе цеолита способствует 
повышению эритроцитов на 6,14 % (р<0,05), ге-
моглобина - на 7,2 % (р<0,05) и лейкоцитов –на 
2,52 %, общего белка на 5,2 %. Авторы также от-
мечают увеличение удоя коров, улучшение ка-
чественного состава молока – СОМО, сахара. У 
коров под влиянием цеолита возрастает актив-
ность процессов пищеварения, интенсивность 
азотистого обмена и минерального гомеостаза. 
Лучше усваивается азотистая часть корма, повы-
шается коэффициент переваримости и продук-

Таблица 1 
Морфологический состав крови коров на 

фоне добавки 

Показатель, ед. 1-группа
(контроль) 2-группа (опыт)

в предварительный период до опыта
Эритроциты, *10 12 /л 5,43±0,44 5,67±0,33
% к контролю 100,00 104,42
Гемоглобин, г/л 107,33±5,04 110,00±4,58
% к контролю 100,00 102,49
Лейкоциты, *109/л 8,15±0,14 8,10±0,21
% к контролю 100,00 99,39

в период после завершения опыта
Эритроциты, *10 12 /л 6,40±0,45 7,32±0,05
% к контролю 100,00 114,38
Гемоглобин, г/л 115,00±2,89 129,00±3,79*
% к контролю 100,00 112,17
Лейкоциты, *109/л 9,05±0,26 10,90±0,31**
% к контролю 100,00 120,44

Примечание: * - (p<0,05), ** - (p<0,01) по 
сравнению с контролем.

Нормы у КРС содержания: эритроцитов 
4,5…7,5*10 12 /л, гемоглобина 90…129 г/л, лейкоци-
тов – 6…12 *10 9 /л 

Таблица 2 
Биохимические показатели крови коров 

при применении добавки 

Показатель, ед. 1-группа 
(контроль) 2-группа (опыт)

в предварительный период до опыта
Общий белок, г/л 70,33±3,28 69,33±6,94
% к контролю 100,00 98,58
Альбумины, г/л 26,33±1,86 25,67±0,88
% к контролю 100,00 97,49
Глобулины, г/л 44,00±5,13 43,67±7,80
% к контролю 100,00 99,25
АЛТ, нкат/л 405,58±43,34 416,75±53,51
% к контролю 100,00 102,75
Мочевина ммоль/л 2,16±0,19 1,99±0,19
% к контролю 100,00 92,13
ЩФ, нкат/л 688,97±31,01 705,64±43,34
% к контролю 100,00 102,42
Глюкоза ммоль/л 2,64±0,13 2,68±0,21
% к контролю 100,00 101,52

в период после завершения опыта
Общий белок, г/л 76,00±2,08 85,00±5,29
% к контролю 100,00 111,84
Альбумины, г/л 27,00±0,58 30,00±1,15
% к контролю 100,00 111,11
Глобулины, г/л 49,00±1,73 55,00±5,77
% к контролю 100,00 112,24
АЛТ, нкат/л 477,93±66,35 439,92±40,00
% к контролю 100,00 92,05
Мочевина ммоль/л 1,71±0,31 1,33±0,10
% к контролю 100,00 77,78
ЩФ, нкат/л 788,99±18,12 627,96±56,34
% к контролю 100,00 79,59
Глюкоза ммоль/л 3,01±0,27 2,90±0,14
% к контролю 100,00 96,35

Примечание: нормы у КРС содержания: об-
щего белка 60…86 г/л, альбуминов 25…50 г/л, гло-
булинов 25…60 г/л, АЛТ –21,7…500,1 нкат/л, ЩФ – 
0,0…1250 нкат/л, мочевины 0,83…6,7 ммоль/л 
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тивного использования азота. На активизацию 
метаболических процессов в организме живот-
ных при использовании цеолитов указывают 
Саткеева А.Б. (2016), Любин Н.А. (2017), Ахмето-
ва В.В. (2017).

Заключение
Анализ показателей крови молочных ко-

ров при скармливании кремнийсодержащей 
добавки на основе высокоактивированного це-
олита, обогащённого аминокислотами, показал, 
что происходит улучшение физиолого-биохими-
ческого статуса их организма. В рамках физио-
логических норм повышается содержание эри-
троцитов, гемоглобина, лейкоцитов, указывая 
на улучшение дыхательной функции крови и 
усиление резистентности организма. Установле-
на интенсификация белкового обмена и эффек-
тивное использование азота корма на процессы 
синтеза в организме, в том числе на синтез мо-
лока. 
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PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL STATUS OF COWS IN CASE OF INTRODUCTION OF A SILICON-CONTAINING 
SUPPLEMENT INTO THEIR RATION

Dezhatkina S.V., Zyalalov Sh.R., Dezhatkin M.E.
FSBEI HE Ulyanovsk SAU

432017, Ulyanovsk, Novyi Venets boulevard, 1; tel .: 8 (8422) 55-23-75;
e-mail: dsw1710@yandex.ru

Key words: silicon, feed additive, cow, zeolite, amino acids, blood, organic products.
The article raises questions about development of organic food market in Russia. One of the options for obtaining organic livestock products by using 

silicon-containing natural minerals as feed additives is proposed. The main carrier in the supplement is a highly activated natural zeolite, the filler is an amino 
acid complex of animal origin, the supplement is a 100 % natural product. The work was carried out in Ulyanovsk region at OOO “Agrofirma Tetyushskoye” 
on dairy cows of the black-and-white breed. There were two groups, 10 cows in each were selected: according to live weight, age, productivity, physiological 
state. The first group (control) received only the ration accepted on the farm. As for the second group (experimental), a silicon-containing additive based on 
modified zeolite enriched with amino acids was included in the ration once a day at a dose of 250 g per cow. All the animals were kept in the same conditions, 
there was stable housing. In the course of the experiment, improvement of morphological composition of cows’ blood and nitrogen metabolism parametres 
was revealed when an additive based on highly activated zeolite enriched with amino acids was introduced into the ration. The additive promoted an increase 
of: erythrocytes by 14.38 %, hemoglobin - by 12.17 % (p <0.05), leukocytes - by 20.44 % (p <0.01); total protein - by 11.84 %, albumin - by 11.11%, globulins - by 
12.24 %; decrease of urea by 22.22 and ALT activity by 8.0%. In general, the parametres show protein metabolism intensification and effective usage of feed 
nitrogen for synthesis processes in the body, including milk synthesis.
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