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В работе представлены результаты исследований по оценке коров симментальской породы на при-
годность к машинному доению. Установлено, что в СПК «Комбайн» чашеобразную форму вымени имели 78,7% 
коров, округлую - 14,7% и козью - 6,6% коров. Коровы с чашеобразной формой вымени более продуктивны. Удой 
их за 305 дней лактации составил 4724 кг молока с содержанием жира 3,97% и белка 3,30%. Индекс вымени у 
них был равен 47,7%. У коров, имеющих округлую форму вымени, удой за лактацию составил 4246 кг с жир-
ностью и белковостью 4,08 и 3,26% и индексом вымени 46,1%, а коровы с козьей формой характеризовались 
низкими удоями (3181 кг) и худшими показателями жирномолочности (3,88%), белковомолочности (3,20 %) и 
индекса вымени (2,2%). Примерно такая же закономерность наблюдается и в стаде СПК «Абодимовский» при 
несколько худших показателях продуктивности коров. У коров СПК «Абодимовсий» с чашеобразной формой 
вымени интенсивность молокоотдачи составила 1,42, округлой – 1,35 и козьей – 1,18 кг/мин. В СПК «Комбайн» 
у коров с округлой формой вымени интенсивность молокоотдачи оказалась выше и была равной 1,65 кг/мин, 
с чашеобразной – 1,24 и с козьей – 1,09 кг/мин. Взаимосвязь между индексом вымени и составом молока не 
обнаружена. По четвертям и в целом по вымени между интенсивностью молокоотдачи и содержанием жира 
и белка сопряженность также отсутствует, а между интенсивностью молокоотдачи и суточным удоем 
выявлена положительная корреляция.

Введение
Одним из ответственных элементов в тех-

нологии молочного скотоводства является орга-
низация машинного доения коров. Пригодность 
коров к эффективному доению доильными ап-
паратами определяется, прежде всего, морфо-
физиологическими свойствами вымени (форма 
вымени и сосков, интенсивность и продолжи-
тельность доения, равномерность развития 
четвертей вымени, одновременность , длитель-
ность и полнота выдаивания, емкость вымени, а 
также устойчивость коров к маститу) [1-13].

Для совершенствования технологии ма-
шинного доения важное значение имеет изы-
скание наиболее надежных и удобных критери-
ев оценки пригодности коров к доению доиль-
ным аппаратом и определение их селекцион-
ного значения в зависимости от уровня племен-
ной работы в стаде. В связи с этим нами была 
поставлена задача:

- изучить в симментальских стадах разных 
племенных достоинств (по уровню продуктив-
ности и породности) основные морфологиче-
ские и функциональные свойства вымени коров 
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и характер взаимосвязи между ними;
- определить оптимальное время для 

взятия промеров вымени из двух сроков (на 2 
и 4 месяце лактации) с целью получения более 
достоверных результатов для объективной его 
оценки;

- определить величину взаимосвязи меж-
ду размерами вымени и его секреторной дея-
тельностью. 

Материалы и методы исследований 
Исследования проводили в племенных 

стадах по разведению чистопородного симмен-
тальского скота СПК «Комбайн» и СПК «Або-
димовский» Саратовской области на коровах с 
поголовьем 61 и 54 головы в возрасте 3-4 лак-
таций весеннего отела. Отобранные для про-
ведения исследований стада характеризуются 
высоким уровнем селекционно-племенной 
работы, хорошо поставленным племенным 
учетом, устойчивой кормовой базой. Доение 
коров в обоих хозяйствах проводится в услови-
ях привязного содержания. Морфологические 
признаки и функциональные свойства вымени 
оценивали по методике «Оценка вымени и мо-
локоотдачи коров молочных и молочно-мясных 
пород» [14]. Морфологическую оценку вымени 
проводили на 40-й и 100 день после отела. Ви-
зуально оценивали форму вымени , были взяты 
основные его промеры утром за 0,5-1,0 час до 
контрольного доения и через 30 минут после 
доения. Функциональные свойства изучали по 
результатам контрольного доения коров специ-
альным доильным аппаратом для раздельного 
выдаивания четвертей ДАЧ-1.

Цифровые данные, полученные в про-
цессе проведения исследований, обработаны 
биометрически на персональном компьютере 
с использованием программ Microsoft Excel по 
методикам Н.А. Плохинского [15].

Результаты исследований
Исследованиями установлено, что зна-

чения основных промеров вымени, взятых на 
100-й день после отела, оказались значительно 
меньше, чем на 40 день: по обхвату вымени - на 
8,2%, длине вымени - на 12,1%, ширине вымени 
- на 19.8%. Условная величина вымени (обхват × 
глубина) на 100-й день уменьшилась на 20% по 

сравнению с 40 днем. Коэффициент корреляции 
между условной величиной вымени до доения 
и суточным удоем на 40-й день равен = + 0,47 
(t = 3,9), на 100-й день  = + 0,68 (t = 5,2). Полу-
ченные данные позволяют сделать вывод о том, 
что хотя между размером вымени до доения и 
суточным удоем имеется положительная корре-
ляция, но она в основном зависит не от величи-
ны промеров вымени, а от его секреторной де-
ятельности. Изменчивость основных промеров 
вымени на 100-й день после отела несколько 
меньше, чем на 40-день (табл. 1).

Наличие существенной разницы в величи-
не промеров вымени на 40-й и 100-й день после 
отела дает основание полагать, что вычисление 
коэффициента корреляции между промерами, 
взятыми в тот или иной срок и удоем за лакта-
цию , как предлагают некоторые исследователи, 
методически не совсем совершенно.

Поскольку между размерами вымени 
и разовым удоем существует положительная 
связь, то целесообразно определять объем вы-
мени. У 20 коров СПК «Комбайн» объем выме-
ни был определен по количеству вытесненной 
воды при погружении его в специальный со-
суд. На основании этого нами была разработана 
формула для определения объема вымени: 

V =  × 1,2 × C, где

V – объем вымени;  - продольная пере-
кидка;  - боковая перекидка; С - обхват выме-
ни; 1,2 - коэффициент.

Коэффициент корреляции между объ-
емом вымени и разовым удоем оказался высо-
ким r = + 0,68 (t = 3,75).

Форма вымени тесно связана с равномер-
ностью распределения удоя по четвертям, что 
необходимо для машинного доения. За основу 
равномерности распределения удоя в передних 
и задних долях взят удой из передних долей в 
процентах от общего удоя. Коровы СПК «Ком-
байн» характеризуются хорошим соотношени-
ем удоев в передних и задних долях вымени как 
на 40-й, так и на 100-й день после отела.

В СПК «Комбайн» чашеобразная форма 
вымени установлена у 78,7 % коров, округлая - у 

Таблица 1
Изменчивость основных промеров вымени (СПК «Комбайн»)

Вариабельность 
признака

На 40-й день На 100-й день

обхват длина ширина глубина обхват длина ширина глубина

d (сигма) 11,66 4,77 4,14 2,81 11,39 3,16 3,93 2,50
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14,7 % и козья - у 6,6 % коров. Коровы с чаше-
образной формой вымени имели удой за 305 
дней лактации 4724 кг молока с содержанием 
жира в молоке 3,97 % и белка - 3,30%. Удой из 
передних четвертей у них составил 47,7 %. У ко-
ров, имеющих округлую форму вымени, удой за 
лактацию был равен 4246 кг с жирностью и бел-
ковостью 4,08 и 3,26% и индексом вымени 46,1 
%, а коровы с козьей формой характеризовались 
низкими удоями (3181 кг) и с худшими показа-
телями жирномолочности (3,88 %), белковомо-
лочности (3,20 %) и индекса вымени (42,2 %).

В племрепродукторе СПК «Абодимов-
ский» чашеобразную форму вымени имели 50% 
коров с удоем 3781 кг молока при 3,84 % жира, 
2,94 % белка и соотношении удоя из передних 
долей вымени 44,4 %. Округлой формой выме-
ни характеризовались 38 % коров с удоем 3090 
кг молока с жирностью и белковостью 3,73 % и 
3,26 % и индексом вымени 45,9 %. С козьей фор-
мой вымени выявлено 12 % коров с низкими 
показателями удоя (2730 кг), жирномолочности 
(3,70 %) и белковомолчности (2,95 %). Индекс 
вымени у них составил 42,5 %. В обоих хозяй-
ствах у коров с козьей формой вымени отмеча-
ется ухудшение состава молока.

В племзаводе СПК «Комбайн» у коров с 
индексом вымени 54,4 % и выше установлен бо-
лее высокий процент жира и белка в суточном 
удое (табл. 2).

Таблица 2
Сопряженность между удоем из перед-

них четвертей вымени и составом молока
Индекс 

вымени, %
Количество 

голов
Содержание, %

жира белка
27,9 – 41,1 12 3,69 ± 0,053 3,08 ± 0,062
41,2 – 54,3 43 3,79 ± 0,026 3,14 ± 0,028
54,4 – 67,5 6 4,10 ± 0,071 3,15 ± 0,089

В стаде СПК «Абодимовский» какой - либо 
зависимости между индексом вымени и соста-
вом молока не выявлено. Однако существует 
определенная связь между интенсивностью мо-
локоотдачи и формой вымени.

Важное значение при отборе коров для 
машинного доения имеет не только форма вы-
мени, но и развитие его четвертей по секре-
ции молока. В высокопродуктивном стаде СПК 
«Комбайн» длительная селекционно-племен-
ная работа , направленная на улучшение тех-
нологических свойств вымени коров, привела к 
значительным положительным результатам. В 
стаде в основном преобладают коровы с чаше-
образной формой, хорошо функционально раз-
витым выменем. В СПК «Абодимовский» также 
высокая интенсивность молокоотдачи присуща 
коровам, имеющим чашеобразную форму вы-
мени, несколько худшие показатели имели ко-
ровы с округлой формой и самая низкая была у 
коров с козьей формой вымени.

У коров СПК «Абодимовский» с чашео-
бразной формой вымени интенсивность моло-
коотдачи составила 1,42, округлой -1,35 и козьей 
– 1,18 кг/мин. В СПК «Комбайн» такой законо-
мерности не обнаружено, у коров с округлой 
формой вымени интенсивность молокоотдачи 
оказалась выше и составила 1,65 кг/мин, с чаше-
образной – 1,24 и с козьей – 1,09 кг/мин.

Интенсивность молокоотдачи у коров СПК 
«Комбайн» на 40-й день после отела имеет не-
значительную синхронность по долям вымени 
– от 0,35 до 0,38 кг/мин, на 100 день она варьи-
ровала от 0,38 до 0,39 кг/мин. На 100-й день су-
точный удой снизился по сравнении с 40-днем 
с 20,5 до 18,5 кг молока, но интенсивность мо-
локоотдачи при этом увеличилась с 1,22 на 40-й 
день до 1,32 кг/мин на 100-й день. Следова-
тельно, функциональные особенности вымени 
на 100-й день выражены лучше. У коров СПК 
«Абодимовский» интенсивность молокоотдачи 
на 40-й день была равна 1,36 кг/мин при удое 
15,2 кг.

Сопоставление полученных данных этих 
хозяйств показывает, что между интенсивностью 
молокоотдачи и удоем за лактацию нет прямой 
связи, в то время, как между интенсивностью 
молокоотдачи и суточным удоем выявлена по-
ложительная корреляция. Для выяснения на-

Таблица 3 
Взаимосвязь между интенсивностью молокоотдачи и содержанием жира и белка в молоке

Доля вымени
Племзавод «Комбайн» СПК «Абодимовский»

жир, % белок, % жир, % белок, %

Правая передняя 0,03 ± 0,11 0,11 ± 0,12  0.12 ± 0,09 0,13 ± 0,13
Левая передняя 0,12 ± 0,09 0,08 ± 0,13  0,08 ± 0,14 0,07 ± 0,10
Правая задняя  0,03 ± 0,12  0,14 ± 0,11  0,01 ± 0,08  0,10 ± 0,12
Левая задняя  0,05 ± 0,10  0,03 ± 0.08 0,07 ± 0,11  0,16 ± 0.09
По всему вымени  0,07 ± 0,13  0,08 ± 0,11  0,05 ± 0,14  0,06 ± 0,12
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личия сопряженности между интенсивностью 
молокоотдачи и составом молока были опреде-
лены коэффициенты корреляции отдельно по 
четвертям вымени (табл. 3) и сделаны градации 
коров по интенсивности молокоотдачи, резуль-
таты которых показаны в таблице 4.

Из приведенных в таблице 3 данных сле-
дует, что по четвертям и в целом по вымени 
между интенсивностью молокоотдачи и содер-
жанием жира и белка сопряженность отсутству-
ет, следовательно, возможно раздельное улуч-
шение каждого селекционируемого признака.

Как видно из таблицы 4, по обоим хозяй-
ствам выявлена закономерность: с повышением 
интенсивности молокоотдачи значительно сни-
жается содержание жира в молоке, а содержа-
ние белка при этом остается без существенного 
изменения.

Обсуждение 
Исследования показали, что между ус-

ловной величиной вымени до доения и суточ-
ным удоем на 40-день после отела взаимосвязь 
положительная r = + 0,47 и на 100-й день r = + 
0,68. Корреляция между объемом вымени, рас-
считанной по приведенной выше формуле, и 
разовым удоем- положительная и довольно вы-
сокая (r = + 0,68). В племенных стадах симмен-
тальского скота чашеобразную форму вымени 
имели 50,0-78,7 % коров с удоем 3781-4724 кг, 
округлую - 14,7-38,0 % коров с удоем 3090-4246 
кг и козью форму вымени – 6,6-12,0 % коров с 
продуктивностью 2730-3181 кг. Функциональ-
ные свойства вымени у коров на 100-й день по-
сле отела в сравнении с 40-м днем выражены 
лучше. Между интенсивностью молокоотдачи и 
содержанием жира и белка в молоке сопряжен-

ность отсутствует, следовательно, селекцию, на-
правленную на улучшение этих признаков, сле-
дует вести раздельно по каждому признаку.

Заключение
Обобщая результаты исследований , мож-

но сделать следующие выводы:
- по опыту СПК «Комбайн» в основе улуч-

шения вымени для эффективного машинного 
доения должен быть раздой коров и, в первую 
очередь, первотелок при оптимальном кормле-
нии;

- форма вымени является важным пока-
зателем при оценке коров на пригодность к ма-
шинному доению, но в стадах с хорошим уров-
нем удоя;

- интенсивность молокоотдачи коров сле-
дует изучать не в два срока, а только на 100-й 
день после отела, что позволяет упростить ее 
определение и получить более достоверное 
представление;

- по четвертям и в целом по вымени меж-
ду интенсивностью молокоотдачи и содержа-
нием жира и белка в молоке сопряженность от-
сутствует, следовательно, возможно раздельное 
улучшение каждого селекционируемого при-
знака;

- принятая в настоящее время оценка вы-
мени по отдельным промерам и так называе-
мой условной величине без определения объе-
ма не позволяет объективно судить о его разме-
ре. Целесообразно включить в бонитировочную 
шкалу оценки вымени определение его объема, 
использовав предлагаемые в данной работе 
промеры и формулу.
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ESTIMATION OF SIMMENTAL COWS FOR MACHINE MILKING SUITABILITY

Anisimova E.I.1, Katmakov P.S.2, Bushov A.V.2,
1FSBEI “Research Institute of Agriculture of the South-East”

410010 Saratov, Tulaykova st., 7; e-mail: anisimova - science@mail.ru
2FSBEI HE Ulyanovsk SAU

432017, boulevard Novyi Venets, 1; tel .: 8 (8422) 44-30-62; e-mail: ulbiotech@yandex.ru

Key words: udder shape, milking completeness, udder capacity, intensity of milk flow, morphological characteristics, udder functional properties, udder 
measurements, correlation coefficient, notional udder size, udder index

The paper presents results of studies on evaluating Simmental cows for machine milking suitability. It was found that 78.7% of cows had a bowl-shaped 
udder, round - 14.7% and goat - 6.6% of cows at ‘agricultural production cooperative “COMBINE”. Bowl-shaped cows are more productive. Their milk yield 
was 4724 kg for 305 days of lactation with a fat content of 3.97% and a protein content of 3.30%. Their udder index was 47.7%. As for cows with a rounded 
udder shape, milk yield per lactation was 4246 kg with fat and protein content of 4.08 and 3.26% , respectively, and an udder index of 46.1%. Cows with a goat 
udder shape were characterized by low milk yield (3181 kg) and the worst parametres of milk fat content (3.88%), milk protein (3.20%) and udder index (2.2%). 
Approximately the same pattern is observed in the herd of the agricultural cooperative “Abodimovskiy” with slightly worse parametres of cow productivity. The 
intensity of milk production of cows of agricultural production cooperative “Abodimovsiy” with a bowl-shaped udder was 1.42, round - 1.35 and goat - 1.18 
kg / min. Cows with a rounded udder shape had higher milk flow rate, which was equal to 1.65 kg / min, with a bowl-shaped one - 1.24 and with a goat udder 
shape- 1.09 kg / min in agricultural production cooperative “Combine”. No relation was found between udder index and milk composition. There is also no 
conjugation between the intensity of milk flow and fat and protein content for udder quarters and for the udder as a whole, whereas a positive correlation was 
found between the intensity of milk flow and daily milk yield.
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