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Проведены гематологические исследования у телят в динамике при профилактике гипоэлементоза 
в условиях Амурской области. Объектом исследования служили телята (порода – голштинская, возраст – до 
двух месяцев). Отобранные животные были разделены на две равнозначные группы: контрольную и опыт-
ную. В контрольной группе проводили плановые мероприятия по профилактике гипоэлементоза, в опытной 
- комплексно применяли инъекционные препараты: Se-содержащий и тканевой. Лабораторные исследования 
крови телят осуществляли в начале и конце опыта с определением количества эритроцитов, лейкоцитов, 
уровня гемоглобина, вычислением цветового показателя, дифференциальным подсчетом лейкоцитов и рас-
четом цветового показателя. Установлено улучшение качества оксигенации крови у телят опытной группы. 
Это подтверждено восстановлением до нормативных значений уровня гемоглобина и цветового показателя 
в результате их роста на 28 и 17 % соответственно. В конце опытного периода процент условно здоровых 
телят составил в опытной группе – 80 %, в контроле – 40 %. Таким образом, следует отметить, что пред-
ложенная схема комплексного применения Se-содержащего и тканевого препаратов способствовала норма-
лизации процессов эритропоэза и увеличению сопротивляемости организма телят к заболеваниям на 40 %. 

Введение 
Амурская область входит в список биогео-

химических провинций с резким недостатком 
жизненно важных элементов, в том числе се-
лена, и их содержание в растительных кормах, 
заготовляемых на территории региона, не по-
зволяет в полной мере обеспечить сельскохо-
зяйственных животных этими элементами. При 
длительном недостатке того или иного химиче-
ского элемента в организме животного проис-
ходят изменения со стороны обмена веществ 
с дальнейшим развитием необратимых пато-
логических состояний. Следует акцентировать 
внимание на то, что наиболее чувствительны к 
гипоэлементозам новорожденные животные и 
молодняк в возрасте до шести месяцев, особен-
но высокопродуктивных пород [1-3]. 

Недостаток селена в организме животных 
способствует снижению активности ферментов, 
витаминов и антиоксидантной защиты организ-
ма с последующим нарушением метаболиче-
ских процессов, функций желудочно-кишечного 
тракта, развитием анемии, а также понижением 
иммунологической резистентности [4, 5]. Зача-
стую, на начальных этапах развития патологии 
клинические признаки нарушения обмена ве-
ществ в организме не проявляются, но следует 
отметить, что в первую очередь на метаболиче-

ский дисбаланс реагируют кровь и кроветвор-
ные органы угнетением процессов гемопоэза и 
изменением состава крови [6]. 

В связи с вышеизложенным нами в не-
благополучном по данному виду химического 
элемента регионе проведены в динамике гема-
тологические исследования телят на фоне ком-
плексного применения Se-содержащего и тка-
невого препаратов, направленного на восста-
новление недостатка селена в организме телят 
и снижение последствий гипоэлементоза (нару-
шение обмена веществ, угнетение эритропоэза 
с развитием анемий и гипоксии, снижение со-
противляемости организма с последующим раз-
витием заболеваний различного генеза). 

Цель работы - провести гематологические 
исследования телят в динамике при профилак-
тике гипоэлементоза в условиях Амурской об-
ласти.

Материалы и методы исследований 
Работа проведена в условиях Амурской об-

ласти. Объект исследований - телята голштинской 
породы в возрасте до двух месяцев. Были сфор-
мированы две группы условно здоровых живот-
ных-аналогов (контрольная, опытная) по 10 голов 
в каждой. Условия кормления и содержания ис-
следуемых животных были аналогичными.

В контрольной группе телят проводились 
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плановые мероприятия по профилактике ги-
поэлементоза, характерных для региона, с 
использованием Se-содержащего препарата 
для инъекций, включающего 0,50 мг действу-
ющего вещества на 1 мл раствора [7, 8]. Теля-
там опытной группы применяли препарат для 
инъекций с содержанием 0,15 мг действую-
щего вещества в 1 мл с дополнительным вве-
дением тканевого препарата для инъекций, в 
состав которого входили нуклеиновые кисло-
ты, пептиды, аминокислоты, свойственные те-
плокровным животным, ненасыщенные жир-
ные кислоты [9]. Дозы используемых средств 
подбирали с учетом инструкций к примене-
нию. Влияние применения вышеперечислен-
ных препаратов на гематологические показа-
тели изучали с учетом общего состояния телят 
обеих групп. С этой целью до начала и после 
завершения опыта проводили отбор проб 
крови для подсчета количества эритроцитов 
(RBC) и лейкоцитов (WBC). Цветовой показа-
тель (ЦП) рассчитывали по общепринятым 
методикам, уровень гемоглобина опреде-
ляли на биохимическом фотометре «StatFax 
1904+R» с использованием реактива «Витал» 
(производитель «Витал Девелопмент», Рос-
сия). Дифференциальный подсчет лейкоцитов 
проводили визуально в сухих фиксированных 
окрашенных мазках крови (окраска мазков 
крови по методу Паппенгейма). Был рассчи-
тан ЯИ (ядерный индекс): моноциты + юные 
нейтрофилы + палочноядерные нейтрофилы 
/ сегментоядерные нейтрофилы [10]. В каче-
стве антикоагулянта использовали гепарин 
(5000 ЕД). Забор крови осуществляли из ярем-
ной вены в утреннее время до кормления. На 
начальном этапе эксперимента и по его оконча-
нию полученные результаты гематологического 
исследования сравнивались с референтными 
значениями, указанными И.П.Кондрахиным, ко-
торые представлены в литературных источниках 
[11, 12]. Продолжительность периода наблюде-
ний составила 14 дней. 

Обработку цифрового материала выпол-
няли с использованием стандартной програм-
мы Microsoft Excel (2010). Достоверными ре-
зультатами считали при р<0,05 по сравнению с 
соответствующими показателями в первый день 
исследования.

Результаты исследований
Физиологическое состояние телят кон-

трольной и опытной групп оценивали по обще-
му состоянию животных и клиническим пока-
зателям крови в динамике (первый и 14-й дни 

исследования). У всех подопытных животных в 
начале опыта не было зарегистрировано выра-
женных клинических признаков какого-либо за-
болевания.

Среднеарифметические показатели крови 
телят в начале опыта и по его завершению при-
ведены в таблице 1. 

Из таблицы 1 следует, что в начале опыта у 
исследуемых телят средние показатели количе-
ства эритроцитов и лейкоцитов соответствовали 
нормативным значениям, тогда как уровень ге-
моглобина и цветовой показатель были сниже-
ны. В контрольной группе уровень гемоглобина 
был ниже референтного значения на 31 % (67,8 
± 1,73 г/л), в опытной – на 21 % (78,6 ± 4,11 г/л), 
а цветовой показатель в контроле (0,6±0,02) и 
опыте (0,6 ± 0,04) – на 14 % соответственно. Зна-
чения лейкограммы соответствовали возраст-
ной группе животных.

Таким образом, в начале опыта телятам 

Таблица 1
Среднеарифметические показатели крови телят

Показатель 
День исследований

1 14
Контрольная группа

Эритроциты,1012/л 5,7 ± 0,19 10,3 ± 0,52***
Гемоглобин, г/л 67,8 ± 1,73 72,5 ± 1,55
Цветовой показатель 0,6 ± 0,02 0,4 ± 0,02***
Лейкоциты, 109/л 7,4 ± 0,37 12,2 ± 0,98
Базофилы, % 0 0
Эозинофилы, % 0 0
Миелоциты, % 0 0
Юные, % 0 0
Палочкоядерные нейтрофилы, % 1,3±1,53 2,1±0,59
Сегментоядерные нейтрофилы,% 31,3±3,71 26,5±4,58
Лимфоциты, % 66,3±8,50 69,0±3,51
Моноциты, % 1,1±0,58 2,4±0,70
ЯИ 0,1±0,01 0,3±0,08*

Опытная группа
Эритроциты, 1012/л 6,6 ± 0,42 7,8 ± 0,18*
Гемоглобин, г/л 78,6 ± 4,11 100,3 ± 1,77**
Цветовой показатель 0,6 ± 0,04 0,7 ± 0,02
Лейкоциты, 109/л 7,0 ± 1,76 11,3 ± 0,68
Базофилы, % 0 0
Эозинофилы, % 0 0
Миелоциты, % 0 0
Юные, % 0 0
Палочкоядерные нейтрофилы, % 1,9±0,46 0,7±0,15*
Сегментоядерные нейтрофилы,% 25,5±4,04 20,0±0,83
Лимфоциты, % 72,6±4,50 77,7±0,30
Моноциты, % 0 1,6±0,044
ЯИ 0,1±0,01 0,1±0,04

Примечание: *- р<0,05; **- р<0,01; ***- р<0,001 по 
сравнению с соответствующими показателями в первый 
день исследования.
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голштинской породы обеих групп на фоне нор-
мативного количества эритроцитов в крови были 
характерны низкие значения уровня гемоглоби-
на и цветового показателя, что свидетельствует 
о слабом насыщении эритроцитов гемоглоби-
ном, которое зачастую встречается при анемии 
и приводит к гипоксическим состояниям.

На 14-ый день исследований у всех телят 
установлены изменения показателей картины 
крови. Так, у контрольных животных увеличи-
лось количество эритроцитов на 81 % (p˂0,001), 
превышая пределы референтных значений на 
37 %. Отмечены незначительный рост уровня 
гемоглобина (на 7%), который оставался за пре-
делами нижней границы нормы на 27 %, сниже-
ние цветового показателя на 33 % (p˂0,001), что 
на 43 % ниже общепринятого диапазона. Также 
регистрировали значительный рост лейкоцитов 
(на 65 %), в результате чего их количество не со-
ответствовало физиологической норме (рис. 1). 
Помимо вышесказанного у контрольных телят 
отмечали достоверное увеличение ЯИ (в 3,0 
раза при p˂0,05) до 0,3±0,08, превышающего в 
три раза нормативное значение и свидетель-
ствующее о нарастании интоксикации, что в 

свою очередь может являться неблагоприятным 
признаком [13, 14].

В конце периода наблюдений у телят 
опытной группы отмечали рост средних по-
казателей: количества эритроцитов – на 18 % 
(p˂0,05), гемоглобина – на 28 % (p˂0,01), цве-
тового показателя – на 17 %, количества лейко-
цитов - на 61 %. При этом следует отметить, что 
увеличение содержания лейкоцитов не выходи-
ло за пределы нормативных значений, уровни 
гемоглобина (100,3±1,77 г/л) и цветового по-
казателя (0,7±0,02) достигли физиологических 
величин, а количество эритроцитов превышало 
верхнюю границу нормы на 4 %. ЯИ у опытных 
телят находился на одном уровне за весь пери-
од наблюдений, при этом следует отметить, что 
этот показатель не превышал рубеж - 1,0, что 
свидетельствовало об отсутствии нарастания 
интоксикации организма опытных животных на 
момент проведения исследований. 

Тканевой препарат в комплексе с селе-
ном служил вспомогательным «инструментом» 
в снижении риска развития патологии воспа-
лительного характера в органах и тканях, в том 
числе в желудочно-кишечном тракте, за счет 
направленного действия на улучшение репара-
тивных процессов, обмена веществ и увеличе-
ние резистентности организма, что подтвержда-
лось более низким процентом заболеваемости 
в опыте относительно контроля (на 40 %). Так в 
контрольной группе в 60 % случаев, а в опыте – в 
20 % случаев (рис. 2) у животных отмечали сла-
бость, пониженную реакцию на внешние фак-
торы, выделение жидких, водянистых каловых 
масс с примесью слизи, что свидетельствовало 
о развитии патологии со стороны желудочно-ки-
шечного тракта. При этом сохранность исследо-
ванных животных обеих групп составила 100 %. 

Таким образом, комплексное примене-
ние Se-содержащего и тканевого препаратов те-
лятам голштинской породы способствовало вос-
становлению процессов эритропоэза и сниже-
нию риска развития воспалительных процессов 
в организме, что подтверждалось более низким 
процентом заболеваний телят опытной группы. 

Обсуждение
Основанием для назначения сельскохо-

зяйственным животным Se-содержащих пре-
паратов являлся тот факт, что Амурская область 
- дефицитный регион по содержанию селена в 
почве, воде, воздухе и в заготовляемых кормах 
на территории области, что предрасполагает 
к развитию отрицательного метаболическо-
го профиля, различных патологий незаразной 

Рис. 1 - Соотношение основных показате-
лей крови телят контрольной и опытной групп 
первого дня исследований к последнему, %

Рис. 2 - Физиологический статус телят 
контрольной и опытной групп на 14 день ис-
следования
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этиологии у животных и, нередко, с присоеди-
нением инфекционной составляющей. В нашем 
случае для телят голштинской породы в возрас-
те до двух месяцев были характерны низкие 
уровни гемоглобина и цветового показателя, что 
в свою очередь является неблагоприятном фак-
тором для дальнейшего развития животных в 
условиях селендефицитной зоны. Исходя из вы-
шесказанного, с целью профилактики гипоэле-
ментоза и устранения негативных последствий 
его применяли Se-содержащий и тканевой пре-
параты в комплексе. В результате проведенных 
профилактических мероприятий процент за-
болеваний с синдромом диареи у опытных те-
лят был ниже на 40 %, относительно интактных 
животных. Также регистрировали положитель-
ную динамику со стороны клинической картины 
крови, проявляющейся в виде увеличения уровня 
гемоглобина на 28 % и цветового показателя на 
17 %. Полученный эффект объясняется тем, что 
используемые препараты способствуют повыше-
нию сопротивляемости организма к негативным 
факторам окружающей среды [15, 16], а селен до-
полнительно оказывает благоприятное действие 
на окислительно-восстановительные процессы и 
тканевое дыхание [17, 18] за счет увеличения на-
сыщенности крови кислородом в результате нор-
мализации уровней гемоглобина и цветового по-
казателя [19, 20].

Заключение 
Комплексное применение Se-

содержащего и тканевого препаратов телятам 
голштинской породы в условиях Амурской об-
ласти в возрасте до двух месяцев оказывает вы-
раженное положительное действие на процессы 
кроветворения и способствует увеличению со-
противляемости организма телят к заболеваниям 
с синдромом диареи на 40 %. 
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HEMATOLOGICAL INDICATORS OF CALVES IN THE PREVENTION OF HYPOELEMENTOSIS IN THE AMUR REGION

Malkova N. N., Ostyakova М. Е., Sherbinina S.А.
Federal state budgetary scientific institution «Far Eastern zonal scientific-research veterinary Institute»

675005,Amur region , Bagoveshensk, Severnaya street, 112; tel.: (4162) 49-11-87
e-mail: mnn.1@mail.ru

Key words: calves, blood, selenium, hypoelementosis, Amur region.
Hematological studies were conducted in calves in dynamics during the prophylaxis of hypo-elementosis in the Amur region. The object of the study 

was calves (breed-Holstein, age-up to two months). The selected animals were divided into two equivalent groups: control and experimental. In the control 
group, planned measures were taken to prevent hypo - elementosis; in the experimental group, complex injectable drugs were used: Se-containing and tissue. 
Laboratory tests of calves ‘ blood were performed at the beginning and end of the experiment with determining the number of red blood cells, white blood 
cells, hemoglobin level, calculating the color index, differential counting of white blood cells and calculating the color index. It was established that the quality 
of blood oxygenation in calves of the experimental group improved. This is confirmed by the regeration to the standard values of hemoglobin level and color 
index as a result of their growth by 28 and 17%, respectively. At the end of the experimental period, the percentage of conditionally healthy calves was 80 % in 
the experimental group and 40 % in the control group. Thus, it should be noted that the proposed scheme of complex application of Se-containing and tissue 
preparations contributed to the normalization of erythropoiesis processes and increased the resistance of calves to diseases by 40 %.
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