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В статье говорится о значении компьютерного моделирова-
ния для ветеринарии. Рассматриваются современные технологии 
протезирования.  Освещается роль 3D-печати для изготовления со-
временных протезов.

Моделирование уже давно используется в различных сферах де-
ятельности человека. Под моделированием понимается способ позна-
ния, позволяющий с помощью одной системы (чаще всего искусствен-
ной), воспроизвести в необходимом объеме и с требуемой точностью 
исследуемые стороны, свойства другой, более сложной, системы, яв-
ляющейся объектом исследования. Все активнее в различных отраслях 
применяется компьютерное моделирование, то есть разработка моде-
лей с помощью технических и программных устройств компьютеров [1]. 

В современной ветеринарной медицине компьютерное модели-
рование используется в различных направлениях: в эпизоотологии, в 
протезировании, в трансплантологии, в стоматологии, в хирургии и дру-
гих. Например, компьютерные модели создаются для прогнозирования 
эпизоотических процессов, для моделирования и изготовления проте-
зов конечностей и зубных протезов, при  печати и пересадке биологи-
ческих аналогов органов и тканей (костей, хрящей), при моделировании 
хирургических операций, при обучении специалистов.

Рассмотрим роль компьютерного моделирования в чрескожном 
остеоинтегрируемом протезировании. 

Протезирование – это замена утраченных или необратимо по-
врежденных частей тела искусственными заменителями – протезами. 
Первое упоминание протезирования в медицине датируется 950–710 
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гг. до н. э. В настоящее время в медицине активно развивается биопро-
тезирование. Биопротезы – это протезы конечностей, приводимые в 
движение миниатюрными блоками питания, которые способны реаги-
ровать на биотоки, возникающие в организме человека. Именно благо-
даря созданию биопротезов появилась возможность вернуть утрачен-
ные функции организма, будь то конечность или внутренний орган, и 
возвратить человека к полноценной социальной жизни [2]. Таким об-
разом, протезирование в медицине сегодня стоит на довольно высоком 
уровне. Но как обстоят дела с протезированием в ветеринарии? 

Современные специалисты научились делать высокотехноло-
гичные протезы и для животных. Братьям нашим меньшим теперь не 
приходиться ходить на «протезах-деревяшках» – для них разработали 
новый метод протезирования. 

Суть метода заключается в следующем. Сначала проводится 
компьютерная томография, в результате которой на компьютере ви-
зуализируются ткани и органы, затем на основе цифровой модели на 
3D-принтере создается протез. В основе технологии 3D-печати лежит 
принцип послойного создания (выращивания) твёрдой модели на ос-
нове виртуальной 3D-модели [3]. 

Таким образом может быть создан имплант из титана, который 
затем вживляется в кость и становится продолжением конечности. При 
этом большое значение для успешной остеоинтеграции и ускорения ре-
генерации  играет покрытие импланта специальными составами, кото-
рые делают его похожим по свойствам на «живую» кость. Специальное 
биопокрытие на основе фосфатов кальция и других соединений было 
разработано, например, учеными из Томского политехнического уни-
верситета [4, 5]. На титановый имплант может крепится силиконовая 
или пластиковая лапка. Врастая, протезы становятся частью организма 
пациента, позволяя полноценно использовать утраченную конечность. 
Животные могут играть, прыгать и прикрепленные лапы внешне стано-
вятся почти неотличимы от здоровых [4].

Такое высокотехнологичное протезирование используют в своей 
практике новосибирские ветеринары. Так, для собаки Шанс был спро-
ектирован имплант по томографическим снимкам с использованием 
специализированного программного обеспечения от «Polygon Medical 
Engineering», который затем был напечатан специалистами компании 
«ТЕН.МедПринт». Вживляемая металлическая часть была изготовлена 
по технологии 3D-печати методом селективного лазерного наплавле-
ния металлопорошковых композиций на промышленном 3D-принтере 
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производства немецкой компании «Concept Laser». После операции, 
проведенной новосибирскими специалистами, и двухмесячной реаби-
литации пёс полностью восстановил способность ходить [5]. 

Таким образом, протезирование с использованием компьютер-
ного моделирования добилось заметного успеха в ветеринарии. При-
менение этого метода позволяет оказывать высокотехнологичную 
помощь животным, перенесшим ампутацию, и улучшать качество их 
жизни. В дальнейшем можно будет ожидать, что протезы для животных 
станут еще более совершенными, а технологии их производства значи-
тельно подешевеют.
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The article talks about the importance of computer modeling for veteri-
nary medicine. Modern prosthetics technologies are considered. The role of 3D 
printing for the manufacture of modern prostheses is highlighted.


