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Наиболее ответственной операцией при дифференцирован-
ном внесении удобрений является расчет оптимальных доз NPK и 
системы внесения удобрений на планируемую глубину в соответ-
ствии с агротехническими требованиями на подготовку почвы при 
возделывании сельскохозяйственных культур.

При разработке агротехнических требований необходимо ис-
пользовать все показатели  свойств  удобрений  применительно  к 
почвенно-климатическим  условиям  региона  и  технологиям  возде-
лывания сельскохозяйственных культур. С целью более эффективного 
использования минеральных удобрений при их дифференцированном 
внутрипочвенном внесении рекомендуется применение гранул с опти-
мальным размером от 1,0 до 3,0 мм [1,2].

Объективная возможность реализации высоко адаптивных техни-
ческих решений появилась только в последние годы благодаря исполь-
зованию спутниковых навигационных систем и быстродействующих 
электронно- вычислительных машин, достижений в проектировании 
блочно-модульных технических средств для применения удобрений, 
машин и орудий для возделывания сельскохозяйственных культур.

Концептуально система дифференцированного применения удо-
брений включает блоки исследований, основными из которых являются 
[3]: компьютерная программа банка данных о распределении элементов 
питания в пахотном слое почвы и урожайности предшествующих культур 
с координатной привязкой по участкам поля;  программа дифференци-
рованного применения удобрений с учетом пестроты распределения 
NPK в почве под оптимальный урожай с оперативной почвенной и ли-
стовой диагностикой; высокоадаптивные машинные технологии диффе-
ренцированного применения удобрений с программным обеспечением 
их работы и устройствами формирования команд управления [4].
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Функциональная схема средства для дифференцированного 
внутрипочвенного внесения твердых минеральных удобрений в этом 
случае включает: микропроцессорную систему автоматизированного 
контроля качества выполняемого процесса; емкости для размещения 
удобрений; быстродействующую систему дозаторов для подачи удо-
брений к высевающим аппаратам; устройство для смешивания различ-
ных видов удобрений в соответствии с агрохимическими характеристи-
ками поля, под соответствующую культуру [5].

Основные черты агротехнологических требований по технологи-
ям возделывания сельскохозяйственных культур [6,7]: полная оценка 
эффективности дифференцированного применения удобрений всех су-
ществующих агрохимических способов внесения; высокий урожай до-
стигнутый с учетом новых технологических приемов внесения должен 
рассматриваться как экономическая эффективность новых технологи-
ческих средств, эксплуатационных затрат и с учетом уровня рентабель-
ности; соразмерность и пропорциональность технологических параме-
тров машин, выполняющих технологические операции; структурный, 
количественный состав комплекса рабочих узлов машин формируется 
на основе почвозащитных мероприятий, технических параметров ма-
шин и систем оптимальных применений удобрений.

Агротехнологические требования представляют собой перечень 
технологических операций по соответствующим культурам. Такие тре-
бования позволяют минимизировать номенклатуру системы машин, 
оптимизировать типы комплексов для разработки технологий. Исход-
ная информация для разработки технологии должна включать: разме-
ры полей, удельное сопротивление машин и рабочих органов, планиру-
емую урожайность, типы и марки тракторов и машин.

Изучение способов локального внесения основной дозы твердых 
минеральных удобрений показывает, что требования к обработке по-
чвы должны быть такими же, как и требования к заделке семян. Рабо-
чие органы для заделки удобрений должны вносить их в зависимости 
от типов почв (легкие, средние, тяжелые), на глубину 10…16 см.

В  технологиях  принятия  решений  в  системе  дифференциро-
ванного внесения твердых минеральных удобрений критерием опти-
мизации должен служить максимум прибыли от внесения удобрений 
с единицы площади.

Наиболее ответственной операцией при дифференцированном 
внесении удобрений является расчет оптимальных доз NPK и системы 
внесения удобрений на планируемую глубину в соответствии с агротех-



27Технические науки

ническими требованиями на подготовку почвы при возделывании сель-
скохозяйственных культур [8].
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The most important operation for differentiated fertilization is the calcu-

lation of the optimal doses of NPK and the system for applying fertilizers to the 
planned depth in accordance with the agrotechnical requirements for prepar-
ing the soil for cultivation of agricultural crops.


