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В работе рассмотрена методика определения температу-
ры застывания дизельного смесевого топлива, представлена сущ-
ность проведения эксперимента, а также продемонстрированы 
приборы и оборудование для определения температуры застыва-
ния дизельного смесевого топлива.

Использование возобновляемых источников энергии на основе 
растительных масел – перспективное направление при эксплуатации 
автотракторной техники в сельском хозяйстве [1,2]. Из всего множества 
масличных сельскохозяйственных культур для получения растительно-
го масла перспективным является рыжик [3]. Известно, что при охлаж-
дении любой жидкости увеличивается вязкость и плотность [4.5]. Это 
сильно влияет на прокачиваемость моторного топлива в топливной 
системе дизеля. Исследование направлено на изучение температуры 
застывания дизельного смесевого топлива (ДСТ) и его использование 
в качестве моторного топлива в условиях отрицательных температур, 
одним из компонентов, которого является рыжиковое масло. 

За объект исследования принята температура застывания рыжи-
ково-минерального топлива.

Определение температуры застывания проводили в соответствии 
с ГОСТ 20287-91 по методу Б. Сущность определения температуры за-
стывания заключается в глубоком охлаждении топлива до состояния 
потери подвижности. Исследования температуры застывания опреде-
ляли для различных концентраций рыжикового масла в минеральном 
топливе. Для определения температуры застывания дизельного смесе-
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вого топлива использовали криотермостат (Рис. 1), который позволяет 
охлаждать смесь до температуры минус 42°С. 

Рисунок 1 - Вискозиметрический криотермостат LOIPLT-912

Исследуемую смесь наливали в сухую чистую стеклянную про-
бирку до метки (на расстоянии 50 мм от дна пробирки), так, чтобы она 
не растекалась по стенкам пробирки. Пробирку с исследуемой смесью 
и термометром помещали в водяную баню и термостатировали при 
50°С, пока смесь не нагреется до этой температуры. Затем пробирку вы-
нимали из бани, насухо вытирали и вставляли ее в муфту. Собранный 
прибор закрепляли в штативе в вертикальном положении. Когда иссле-
дуемая смесь охлаждалась до 35°С, прибор опускали в охлаждающую 
жидкость (спирто-глицериновую смесь). Температура охлаждающей 
жидкости должна быть на 5°С ниже предполагаемой температуры за-
стывания ДСТ. Когда исследуемая смесь принимала предполагаемую 
температуру, прибор не вынимая из охлаждающей жидкости накло-
няли под углом 45° и выдерживали в течение 1 минуты. После этого 
пробирку с муфтой осторожно вынимали из охлаждающей жидкости и 
наблюдали, не сместится ли мениск исследуемой смеси. Проверку под-
вижности ДСТ проводили через каждые 2°С. За температуру застывания 
ДСТ принимали температуру, при которой мениск исследуемой смеси 
оставался неподвижным при наклоне под углом 45° в течение одной 
минуты. Опыт повторяли 3 раза. Расхождения между параллельными 
результатами не должны превышать 2°С. За температуру застывания ис-
следуемого ДСТ принимали среднее арифметическое значение.

Результаты исследования представлены в таблице.
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Таблица – Результаты исследования температуры застывания ДСТ
100% 

ДТ
90%ДТ–

10%РыжМ
80%ДТ 

–20%РыжМ
70%ДТ 

-30%РыжМ
60%ДТ–

40%РыжМ
50%ДТ 

–50%РыжМ
1 2 3 4 5 6 7

Температура 
застывания 

исследуемо-
го топлива

-21 -17 -13 -10 -10 -10

Продолжение таблицы
40%ДТ 

–60%РыжМ
30%ДТ 

–70%РыжМ
20%ДТ 

–10%РыжМ
10%ДТ 

–90%РыжМ
100% РыжМ

1 8 9 10 11 12
Температура 
застывания 

исследуемо-
го топлива

-9 -9 -9 -8 -7

Полученные результаты показывают, что чистое рыжиковое мас-
ло застывает уже при минус 7°С в отличие от зимнего дизельного топли-
ва, у которого температура застывания составило минус 21°С. С увели-
чением процентного содержания рыжикового масла в ДСТ температура 
застывания повышается. 

Полученные результаты исследования показывают, что использо-
вание ДСТ на основе рыжикового масла в качестве моторного топлива в 
автотракторных дизелях при отрицательных температурах окружающе-
го воздуха возможно только при наличии подогревателей топлива, как 
в топливном баке, так и топливопроводах.
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METHOD FOR DETERMINING THE POUR POINT OF 
DIESEL MIXED FUEL
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The paper considers the method for determining the pour point of diesel 
mixed fuel, presents the essence of the experiment, and demonstrates devices 
and equipment for determining the pour point of diesel mixed fuel.


