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В данной статье представлены результаты проведенных 
экспериментов, по вибродиагностике цилиндро-поршневой группы 
(ЦПГ) двигателя внутреннего сгорания (ДВС) посредством установ-
ки для вибродиагностики ЦПГ. 

В нашей стране в связи с дефицитом денежных средств серийное 
производство диагностических приборов, стендов, оборудования в АПК 
резко уменьшилось, также и уменьшилось финансирование научных 
разработок в данной области. Этому способствовало также то обстоя-
тельство, что основные заводы изготовители диагностических средств 
остались в ближнем зарубежье. [1-4].

В настоящее время назрела острая необходимость в усовершен-
ствовании средств и методов диагностирования автотракторных двига-
телей [5-8].

Рассмотрим вибрационный метод контроля ЦПГ двигателя внутрен-
него сгорания. Суть метода заключается в измерении уровня вибрации в 
районе ЦПГ. По уровню и качеству вибрации определение состояния ЦПГ.

Для измерения вибрации необходим вибродатчик или вибродат-
чики преобразовывающие вибрационный сигнал в электрический.

Также остро стоит вопрос о способе крепления датчика к корпусу 
двигателя. 

Для восприятия сигнала компьютером необходимо преобразовать 
его в цифровой вид, при помощи аналого- цифрового преобразователя. 
На сайте WWW.VIBRATION.ru приведена принципиальная схема установ-
ки, преобразовывающей сигнал в цифровой вид, а также его регистрации 
[3, 9]. Недостаток этой установки в необходимости приобретения аналого 
- цифрового преобразователя стоимостью 200 - 300 долларов США. Нами 
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же предлагается присоединить выход датчика к входу звуковой платы ЭВМ. 
Встроенный в его конструкцию аналого-цифровой преобразователь преоб-
разовывает сигнал, а также передает его для дальнейшего использования.

Для анализа сигнала вибродатчика необходимо использовать 
программу, которая бы выполняла функции: запись сигналов во вре-
менную и долговременную память, сложение сигналов, то есть получе-
ние абсолютного сигнала, получение спектра сигнала, дифференциро-
вание сигнала и получение сигналов виброскорости и виброускорения, 
логическая частотная выборка, сравнение спектров различных сигна-
лов, быстрое преобразование Фурье, анализ спектра различными ви-
дами «окон» таких как: Ханна, Гаусса и др., а также вейвлет анализ, диа-
гностирование в реальном времени без предварительной записи.

Испытания при каждом режиме работы двигателя проводились в 
трёх координатных направлениях, что было вызвано необходимостью 
получения абсолютного сигнала, который в отличие от измерения в от-
дельной плоскости даёт полную информацию о происходящей в дви-
гателе вибрации. Датчик устанавливался на стенках блока цилиндров 
напротив диагностируемого цилиндра, испытания были проведены по 
три раза на каждом режиме работы двигателя.

Также для анализа полученных данных использовался и пакет 
расширения Simulink [5].

Анализ проведённых исследований позволяет сделать следую-
щие выводы:

Достоверность полезной информации, поступающей в измери-
тельный прибор от источника вибрации в виде серии импульсов с раз-
ночастотным заполнением, значительно возрастает с применением ме-
тода фазовой селекции

Величина зазора между поршнем и гильзой, а также состояние порш-
невых колец, оценивается по спектральной плотности мощности шума в 
выделенной полосе частот при оптимальном режиме работы двигателя.
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ANALYSIS OF THE STATE OF THE INTERNAL 
COMBUSTION ENGINE BY VIBRODIAGNOSIS

Utkin A.F.
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This article presents the results of experiments conducted on the vibra-
tion diagnostics of a cylinder-piston group of an internal combustion engine 
(ICE) by means of an installation for vibration diagnostics of a CPG. 


