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В засушливых условиях Волгоградской области положитель-
ный баланс органического вещества нута достигается по предше-
ственникам озимая и яровая пшеница – +0,59 т/га, горчица – +0,56 
т/га. Самый высокий положительный баланс азота обеспечивается 
при размещении нута по горчице – +3,1 кг/га, фосфора – озимой пше-
нице и горчице – +1,6 кг/га и калия по яровой пшенице – +10,4 кг/га. В 
среднем прибавка урожайности нута была не существенной.

Введение. Засушливые условия Волгоградской области являются 
неблагоприятными для роста и развития зернобобовых культур. Сель-
хозтоваропроизводители вынуждены заниматься поиском наиболее 
адаптированных к местным условиям культурных растений. Недоста-
точное внесение в почву минеральных и органических удобрений при-
водит к падению ее плодородия. Введение в полевые севообороты зер-
нобобовых культур способствует его сохранению и воспроизводству [1, 
2, 3, 4].

Наиболее засухоустойчивой зернобобовой культурой в области 
является нут, который как восстановитель почвенного плодородия вме-
сте с чистым паром может быть предшественником стратегических ози-
мых культур. Он из немногих зернобобовых культур, которые способ-
ны формировать стабильные урожаи в засушливых и жарких условиях 
Волгоградской области. Нут способствует накоплению в почве биоло-
гического азота за счет симбиотической азотфиксации клубеньковыми 
бактериями. После этой культуры в почве может оставаться до 50 кг/га 
азота. С пожнивно-корневыми остатками нута в почву поступает око-
ло 50% накопленного азота, что значительно повышает ее плодородие. 
Благодаря мощной корневой системе и рациональному расходованию 
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продуктивной влаги из почвы, нут наиболее адаптирован для выращи-
вания в регионах с частыми засухами в летний период. Эта культура 
рано освобождает поле, поэтому создает благоприятные условия для 
накопления доступной влаги в почве и подготовки ее для предшествую-
щей культуры. Наилучшие предшественники для нута – злаковые куль-
туры: озимая и яровая пшеницы, кукуруза, сорго, просо, ячмень, трити-
кале, рожь и т.д. [5, 6, 7, 8].

Применение в Волгоградской области полевых биологизирован-
ных севооборотов с набором адаптированных для местных условий 
сельскохозяйственных культур, которые являются основой при пере-
ходе к органическому земледелию, будет способствовать созданию 
экологически устойчивых и высокопродуктивных агроландшафтов. 
Разработка и внедрение в производство технологий, основанных на 
принципах биологизации, включающих факторы, которые влияют на 
сохранение и воспроизводство плодородия почв: выращивание бо-
бовых и сидеральных культур, использование измельченной соломы, 
применение ресурсосберегающих технологий обработки почвы, приве-
дет к возврату в почву большего количества органического вещества и 
элементов питания, повышению урожайности выращиваемых культур. 
Органическое земледелие предполагает грамотное на научной основе 
ведение производства [9, 10, 11].

Материалы и методы исследования. Исследования проводили в 
сухостепной зоне каштановых почв Волгоградской области в 2018-2019 
годах. Почва опытного участка светло-каштановая, тяжелосуглинистая, 
с содержанием гумуса в верхнем 0-0,3 м слое 1,74-2 %. В пахотном го-
ризонте содержится 0,12 % общего азота и 0,11 % фосфора. Сумма по-
глощенных оснований составляет 25,66 мг/экв. на 100 г почвы. Реакция 
почвенного раствора слабощелочная. В пахотном слое рН равно 8,1. 
Среднегодовое количество осадков составляет 339,2 мм. Сумма осад-
ков за 2017-2018 и 2018-2019 сельскохозяйственные годы соответствен-
но составила 391 и 388,3 мм. Повторение в опыте трехкратное. Разме-
щение вариантов рендомизированное. Площадь опытной делянки 900 
м2 (18х50 м).

Предшественники и приемы биологизации нута как основные 
элементы органического земледелия изучали в полевых специализи-
рованных севооборотах: 1) зернопаровой четырехпольный: пар чистый 
– пшеница озимая – нут – ячмень яровой (контроль); 2) зернопаровой 
пятипольный: пар занятый (донник на сидерат) – пшеница озимая – нут 
– ячмень яровой – горчица + донник; 3) зернопаротравяной семиполь-
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ный: пар занятый (овес на сидерат) – пшеница озимая – горчица – нут 
– сафлор красильный – ячмень яровой – эспарцет (выводное поле); 4) 
зернопаротравянопропашной семипольный: пар занятый (фацелия на 
сидерат) – пшеница озимая – пшеница яровая – нут – сорго зерновое – 
ячмень яровой – люцерна (выводное поле).

В севооборотах применяли общепринятую технологию возделы-
вания нута, кроме применяемых приемов. В первом контрольном четы-
рехпольном севообороте предшественником нута была озимая пшени-
ца, в почву поступали только ее пожнивно-корневые остатки. Во втором 
пятипольном, третьем и четвертом семипольных севооборотах пред-
шественниками нута были соответственно озимая пшеница, горчица 
и яровая пшеница, где в почву поступали помимо пожнивно-корневых 
остатков еще и их солома. После уборки предшественников их солому 
дисковали тяжелой бороной БДТ-3 и заделывали в верхний слой почвы 
на глубину 0,1-0,12 м. Глубокая основная обработка почвы состояла в 
проведении чизелевания на 0,3-0,32 м с оборотом поверхностного пла-
ста на глубину 0,2-0,22 м орудием ОЧО-5-40 и многофункциональными 
рабочими органами модульного типа «РАНЧО» (отвал и широкое доло-
то). Высевали нут Приво 1 зерновой сеялкой СЗ-3,6 на глубину 0,06-0,08 
м. После посева прикатывали кольчато-шпоровыми катками 3ККШ-6А.

Результаты и их обсуждение. Важное значение имеет то количе-
ство органического вещества, которое поступает в почву с пожнивно-
корневыми остатками и соломой предшественников под нут (табл. 1).

Таблица 1 – Поступление в пахотный 0-0,3 м слой почвы 
органического вещества с растительными остатками 

предшественников под нут, т/га (среднее за 2018-2019 гг.)

№ вари-
анта Культура

Органическое вещество

солома стерня корни всего

1(к) Озимая 
пшеница - 0,57 1,39 1,96

2 Озимая 
пшеница 2,23 0,69 1,61 4,46

3 Горчица 2,06 0,76 0,98 3,8

4 Яровая 
пшеница 1,05 0,26 0,87 2,18
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Из данных таблицы 1 видно, что в среднем за два года исследова-
ний в почву поступает больше всего органического вещества с соломой 
предшественников: озимой пшеницы – 2,23 т/га, горчицы – 2,06 т/га и 
яровой пшеницы – 1,05 т/га. Наибольшее общее количество органиче-
ского вещества поступает в почву под нут с пожнивно-корневыми остат-
ками и соломой озимой пшеницы – 4,46 т/га, что выше контрольного 
варианта, где солома озимой пшеницы убиралась с поля на 2,5 т/га. Не-
сколько меньше поступление органического вещества с горчицей – 3,8 
т/га, что ниже контроля на 1,84 т/га и самое низкое от предшественника 
яровая пшеница – 2,18 т/га, что ниже контроля на 0,22 т/га, где этот по-
казатель равнялся 1,96 т/га.

Количество органического вещества, которое поступает в почву с 
пожнивно-корневыми остатками и соломой предшественников влияет 
на образование и поступление его в почву с растительными остатками 
нута (табл. 2).

Из данных таблицы 2 видно, что в среднем за два года исследова-
ний самое высокое количество органического вещества накапливается 
у нута, который выращивается по яровой пшенице – 1,11 т/га, что рав-
ноценно органическому веществу, которое образуется у этой культуры 

Таблица 2 – Баланс органического вещества нута  
в зависимости от предшественников и приемов 

 биологизации, т/га (среднее за 2018-2019 гг.)

№ 
вари-
анта

Предшественник, при-
ем биологизации

Органическое вещество

Баланс, +Накопи-
лось

Отчужде-
но

Поступило 
в почву

1(к)
Озимая пшеница 
(пожнивно-корневые 
остатки)

1,1 0,68 0,42 -0,26

2
Озимая пшеница 
(пожнивно-корневые 
остатки, солома)

1,07 0,24 0,83 +0,59

3
Горчица (пожнивно-
корневые остатки, 
солома)

0,96 0,2 0,76 +0,56

4
Яровая пшеница 
(пожнивно-корневые 
остатки, солома)

1,11 0,26 0,85 +0,59
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в контрольном варианте по озимой пшенице, солома которой отчужда-
ется с поля – 1,1 т/га. При размещении нута по озимой пшенице, соло-
ма которой запахивается в почву его накапливается 1,07 т/га, что ниже 
контроля на 0,03 т/га или 2,7%. По предшественнику горчица, солома 
которой также поступает в почву у нута накапливается органического 
вещества меньше контроля на 0,14 т/га или 12,7%.

Так как в контрольном варианте зерно и солома нута отчуждаются 
с поля, в связи с этим здесь наблюдаются наибольшие потери органи-
ческого вещества – 0,68 т/га. В остальных вариантах они колеблются от 
0,2 до 0,26 т/га.

Самое высокое количество органического вещества поступает в по-
чву с растительными остатками нута, который размещается в пятипольном 
и семипольном севооборотах по озимой и яровой пшенице, пожнивно-
корневые остатки и солома которых также запахивается в почву, соответ-
ственно 0,83 и 0,85 т/га, что выше контрольного варианта на 0,41 и 0,43 т/
га. При размещении этой культуры по предшественнику горчица, пожнив-
но-корневые остатки и солома которой запахиваются, в почву возвращает-
ся 0,76 т/га органического вещества, что выше контроля на 0,34 т/га.

Положительный баланс органического вещества достигается во 
всех вариантах, где нут размещается в севооборотах по предшествен-
никам озимая и яровая пшеница – +0,59 т/га и горчица – +0,56 т/га. В 
контрольном варианте, где предшественником этой культуры была ози-
мая пшеница наблюдается отрицательный баланс органического веще-
ства – -0,26 т/га.

Возвращение в почву с растительными остатками полевых куль-
тур органического вещества в виде пожнивно-корневых остатков и 
соломы способствует воспроизводству плодородия почвы, в которой 
обеспечивается положительный и бездефицитный баланс питательных 
веществ (табл. 3).

Из данных таблицы 3 видно, что в среднем за два года исследо-
ваний больше всего основных элементов питания поступает в почву с 
соломой предшественников нута: озимой пшеницы и горчицы азота со-
ответственно 16,7 и 15,2 кг/га, фосфора 3,6 и 3,7 кг/га и калия 6,2 и 3,9 
кг/га. С корнями больше всего азота, фосфора и калия в почву поступает 
у озимой пшеницы соответственно 14,3; 3,1 и 3,1 кг/га. В общем боль-
ше всего в почву поступает азота, фосфора и калия с органическим ве-
ществом озимой пшеницы соответственно 35,6;7,7и 11 кг/га, что выше 
контроля на 19,3; 4,4 и 7,5 кг/га. Несколько ниже в почву поступает азо-
та, фосфора и калия с органическим веществом горчицы соответствен-
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но 26,8; 6,9 и 8,3 кг/га, что выше контрольного варианта на 10,5; 3,6 и 4,8 
кг/га. С органическим веществом яровой пшеницы соответственно 19,4; 
3,7 и 5 кг/га, что фактически на уровне с контролем.

Динамика основных элементов питания, поступивших в почву с 
органическим веществом нута в зависимости от предшественников и 
приемов биологизации в полевых севооборотах представлена в табл. 4.

Из данных таблицы 4 видно, что в среднем больше всего накапли-
вается азота и калия с органическим веществом нута, который возделы-
вается по яровой пшенице соответственно 16,3 и 14,6 кг/га, что выше 
контрольного варианта, где эта культура возделывается по озимой пше-
нице и солома которой отчуждается с поля на 0,4 и 1,6 кг/га или 2,5 и 
12,3 %. Фосфора больше всего накапливается при выращивании нута по 
озимой пшенице – 4,6 кг/га, что выше контроля на 7%.

Отчуждается с поля больше всего элементов питания с органическим 
веществом нута в контрольном варианте, где он возделывается по озимой 
пшенице: азота – 12,1 кг/га, фосфора – 3 кг/га и калия 7,6 кг/га. Меньше все-
го отчуждается основных элементов питания с органическим веществом 
нута, который размещается в севообороте по горчице: азота, фосфора и 
калия соответственно 5,5; 1,1 и 1,7 кг/га.

Таблица 3 – Количество основных элементов питания, поступивших 
в почву с органическим веществом предшественников нута, кг/га 

(среднее за 2018-2019 гг.)
№ 

вари-
анта

Культу-
ра

Солома Стерня Корни Всего

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O

1(к)

Ози-
мая 
пше-
ница

- - - 4,2 0,8 1,4 12,1 2,5 2,1 16,3 3,3 3,5

2

Ози-
мая 
пше-
ница

16,7 3,6 6,2 4,6 1 1,7 14,3 3,1 3,1 35,6 7,7 11

3 Горчи-
ца 15,2 3,7 3,9 5,6 1,4 1,4 6 1,8 3 26,8 6,9 8,3

4
Яровая 
пше-
ница

8,6 1,7 2,8 2,1 0,4 0,7 8,7 1,6 1,5 19,4 3,7 5
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Самое высокое количество азота и калия поступает в почву с орга-
ническим веществом нута, который возделывается по предшественнику 
яровая пшеница соответственно 9,2 и 12,5 кг/га, что выше контрольного 
варианта, где эта культура возделывается по озимой пшенице, солома 
которой убирается с поля на 5,4 и 7,1 кг/га. Фосфора больше всего в по-
чву возвращается с органическим веществом нута по предшественнику 
озимая пшеница – 3,1 кг/га, что выше контроля на 1,8 кг/га. Размещение 
нута по горчице, солома которой поступает в почву, также способствует 
возвращению элементов питания в нее выше контроля: азота соответ-

Таблица 4 – Круговорот основных элементов питания, поступивших в 
пахотный слой почвы с органическим веществом нута в зависимости 
от предшественников и приемов биологизации, кг/га севооборотной 

площади (среднее за 2018-2019 гг.)

№ 
вари-
анта

Предше-
ственник, 

прием био-
логизации

Накопилось Отчуждено Поступило в 
почву Баланс, +

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O

1(к)

Озимая 
пшеница 
(пожнив-
но-кор-
невые 
остатки)

15,9 4,3 13 12,1 3 7,6 3,8 1,3 5,4 -8,3 -1,7 -2,2

2

Озимая 
пшеница 
(пожнивно-
корневые 
остатки, 
солома)

15,4 4,6 13,7 6,4 1,5 1,8 9 3,1 11,9 +2,6 +1,6 +10,1

3

Горчица 
(пожнивно-
корневые 
остатки, 
солома)

14,1 3,8 12,6 5,5 1,1 1,7 8,6 2,7 10,9 +3,1 +1,6 +9,2

4

Яровая 
пшеница 
(пожнивно-
корневые 
остатки, 
солома)

16,3 4,4 14,6 7,1 1,7 2,1 9,2 2,7 12,5 +2,1 +1 +10,4
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ственно на 4,8 кг/га, фосфора на 1,4 кг/га, калия на 5,5 кг/га.
Положительный баланс основных элементов питания обеспе-

чивается во всех вариантах, где нут возделывается по предшествен-
никам, солома которых запахивается в почву, отрицательный только в 
контрольном варианте, где солома отчуждается с поля. Самый высокий 
положительный баланс азота обеспечивается в варианте, где нут раз-
мещается по предшественнику горчица – +3,1 кг/га, фосфора – при раз-
мещении по озимой пшенице и горчице – +1,6 кг/га и калия по яровой 
пшенице – +10,4 кг/га севооборотной площади.

Данные по урожайности нута в зависимости от различных пред-
шественников и приемов биологизации представлены в таблице 5.

Из данных таблицы 5 видно, что засушливые погодные условия 
в годы исследований не позволили обеспечить хорошую урожайность 
нута. В 2018 году сформировалась более низкая урожайность нута, чем 
в 2019 году. Причем в 2018 году существенная прибавка урожайности 
нута по сравнению с контрольным вариантом обеспечивалась только 
по предшественникам озимая и яровая пшеница соответственно 0,06 
и 0,05 т/га. В 2019 году урожайность этой культуры была на уровне с 
контрольным вариантом только по предшественнику яровая пшеница – 
0,3 т/га в сравнении с 0,36 т/га. Остальные варианты уступали контролю 
по предшественнику озимая пшеница на 0,11 т/га, горчица – 0,14 т/га. 
В среднем за два года исследований прибавка урожайности нута была 
не существенной, т. е. по урожайности эти варианты были равноценны 
друг другу.

Таблица 5 – Урожайность нута в зависимости от предшественников и 
приемов биологизации, т/га

№ ва-
рианта

Предшественник, прием био-
логизации 2018 г. 2019 г. Средняя

1(к) Озимая пшеница (пожнивно-
корневые остатки) 0,17 0,36 0,26

2 Озимая пшеница (пожнивно-
корневые остатки, солома) 0,23 0,25 0,24

3 Горчица (пожнивно-корне-
вые остатки, солома) 0,19 0,22 0,2

4 Яровая пшеница (пожнивно-
корневые остатки, солома) 0,22 0,3 0,26

НСР05 0,04 0,1 0,1
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Выводы. В засушливых условиях Волгоградской области разница 
между предшественниками и приемами биологизации в поступлении 
органического вещества и элементов питания в почву, урожайности 
нута не обеспечивается.
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CHICKPEA IN ORGANIC FARMING  
IN THE VOLGOGRAD REGION

Zelenev A.V. 

Keywords: organic farming, precursors, biologization techniques, 
organic matter, nutrition elements, yield, chickpea.

In the arid conditions of the Volgograd region, a positive balance of 
chickpea organic matter is achieved for the precursors winter and spring 
wheat – + 0.59 t / ha, mustard – +0.56 t / ha.The highest positive nitrogen 
balance is provided when placing chickpeas on mustard – +3.1 kg / ha, 
phosphorus-winter wheat and mustard – +1.6 kg/ha and potassium on 
spring wheat – +10.4 kg/ha.On average, the increase in chickpea yield was 
not significant.


