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Несмотря на разукрупнение животноводческих ферм в процессе реформирования сельского хозяй-
ства, акушерско-гинекологические заболевания у сельскохозяйственных животных, в том числе и маститы, 
остаются проблемой номер один для специалистов ветеринарной медицины. Исследования по изучению бак-
териальной этиологии маститов у коров проводили в 12 фермерских хозяйствах Московской области с по-
головьем крупного рогатого скота 12254, в т.ч. 4445 коров. При изучении микробиоценозов при маститах у 
коров в фермерских хозяйствах Московской области выявили, что микробный пейзаж секрета вымени коров 
при маститах весьма разнообразен и неоднороден. Так, от 103 коров, больных маститом, изолировано 486 
патогенных и условно патогенных микроорганизмов, которые отнесены к 11 родам. Чаще всего при масти-
тах у коров из проб секрета вымени изолировали представителей подов Streptococcus sp. p., Staphylococcus sp. 
p., Lactobacillus sp. p. и Escherichia sp. p. – 25,7 %; 20,8 %; 18,3 % и 9,6 % соответственно. Установлено, что ма-
ститы у коров вызываются не одним патогеном, а микробными ассоциациями, в состав которых входят от 
2 до 7 изолятов. При серотипировании культур E. coli установлено, что из молока коров, больных маститом, 
чаще всего изолировали О8 и О18 по 7 (15,2 %), О78 – 6 (13,1 %), а также О101 и О126 по 5 (10,9 %) случаев из об-
щего количества выделенных серотипов. Из секрета вымени коров, больных маститом, 37 (80,4 %) изолятов 
от общего количества кишечных палочек обладали также гемолизин-продуцирующими свойствами. В молоке 
коров, больных маститом, в наибольшей концентрации содержатся представители родов Staphylococcus sp. 
p.; Escherichia sp. p.; Pseudomonas sp. p. и Streptococcus sp. p., соответственно 5,67±0,08 lg; 4,37±0,32 lg; 4,24±0,20 
lg и 4,13±0,15 lg. Грибы рода Candida варьировали на уровне 102 КОЕ. Чаще всего патогенными свойствами об-
ладали культуры S. aureus 48 (27,7 %), E. coli 22 (12,7 %), S. uberis 18 (10,3 %) и S. dysgalactiae 17 (9,8 %) от общего 
количества патогенных для белых мышей изолятов. Из 11 выделенных культур грибов рода Candida – 5 (2,9 
%) изолятов обладали патогенностью. Наиболее высокая антимикробная активность отмечена у энроф-
локсацина, цефалексина, норфлоксацина, кобактана и офлоксацина. Количество чувствительных к данным 
антимикробным препаратам изолятов микроорганизмов составляло 466 (98,1 %); 455 (95,8 %); 440 (92,6 %); 
438 (92,2 %) и 432 (90,9 %). Наиболее эффективным антимикотическим средством оказался интраконазол, 
который показал активность ко всем 11 (100,0 %) изолированным грибам.

Введение
За последние десятилетия ветеринария 

достигла достаточных успехов в своем развитии. 
Роль ветеринарии в современном обществе 
складывается, в первую очередь из обеспече-
ния человечества безопасными продуктами пи-
тания и охраны здоровья человека от антропо-
зоонозных заболеваний; защиты окружающей 
среды от биозагрязнений и животного мира от 
инфекции; лечения больных животных; прове-

дения ветеринарного таможенного контроля [1, 
2]. Однако, несмотря на разукрупнение живот-
новодческих ферм в процессе реформирования 
сельского хозяйства, акушерско-гинекологиче-
ские заболевания у сельскохозяйственных жи-
вотных, в том числе и маститы, остаются про-
блемой номер один для специалистов ветери-
нарной медицины [3-6].

Маститы у крупного рогатого скота прино-
сят большие экономические потери в молочной 
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промышленности, представляя собой серьез-
ную проблему во всем мире. По данным ряда 
исследователей, заболевание коров маститом 
может охватывать до 60 % поголовья стада [5, 
7-11]. Также следует учитывать, что заболевания 
молочной железы коров могут представлять се-
рьезную социально–экономическую проблему 
для человечества. Так, нередки случаи массовых 
пищевых отравлений людей, и особенно детей, 
от употребления молока и молочных продуктов 
от коров с субклиническим маститом, содержа-
щих патогенные и условно патогенные микро-
организмы, либо продукты их жизнедеятельно-
сти [12, 13].

С молока коров, больных маститом, иссле-
дователями выделено более 100 видов различных 
микроорганизмов: бактерий, вирусов и микро-
скопических грибов, которым приписывается эти-
ологическая роль при этом заболевании. Так, при 
маститах у коров могут изолироваться энтеробак-
терии (E. coli, K. рneumoniae и K. оxytoca, сальмо-
неллы и др.), псевдомонады, стрептококки (преи-
мущественно S. agalactiae, S. dysgalactiae, S. uberis), 
стафилококки (преимущественно S. aureus), а так-
же энтерококки, коринебактерии, пастереллы, 
нокардии, сарцины, микоплазмы, бруцеллы, кло-
стридии, листерии, сарцины, некоторые вирусы 
и грибы из рода Candida [14-22]. Как правило, ма-
ститы вызываются не одним возбудителем, а ассо-
циацией микроорганизмов, при этом основными 
патогенами при мастите являются стафилококки и 
стрептококки [3, 14, 16, 23-27].

Несмотря на проводимые в последние годы 
активные меры по лечению и профилактике масти-
тов, все еще остается высоким процент заболевае-
мости животных с дисфункцией молочной железы. 
При любых ассоциированных заболеваниях, в том 
числе и при маститах, чаще возникают различные 
осложнения, затруднена их диагностика, а также 
выбор средств лечения и средств борьбы с ними. 
Сложившаяся ситуация требует более детально-
го изучения микробного пейзажа при маститах у 
коров в фермерских биогеоценозах Московской 
области, а также на фоне проведенных широко-
масштабных микробиологических исследований 
проведение срочного поиска альтернативных и 
эволюционно обоснованных методов лечения и 
профилактики. В связи со сказанным выше изуче-
ние паразитоценозов, изолируемых при маститах у 
коров в условиях фермерских биогеоценозов Мо-
сковской области, является актуальным направле-
нием для научных изысканий.

Материалы и методы исследований
Исследования по изучению бактериальной 

этиологии маститов у коров проводили в 12 фер-
мерских хозяйствах Московской области с пого-
ловьем крупного рогатого скота 12254, в т.ч. 4445 
коров. С этой целью периодически осуществляли 
выезды в хозяйства для эпизоотологических об-
следований фермерских биогеоценозов и отбора 
проб патологического материала для проведения 
бактериологических и микологических исследова-
ний. От коров, больных маститом, отбирали про-
бы молока, которые сдаивали в стерильные про-
бирки. Перед отбором проб молока соски вымени 
протирали тампоном, смоченным в 70° этиловом 
спирте. Первую порцию молока (5-10 см3), которая 
находилась в канале соска, сдаивали в отдельную 
посуду. Для исследования отбирали следующие 
порции молока.

Бактериологические и микологические ис-
следования проводили в бактериологической ла-
боратории изучения факторных инфекций вете-
ринарного департамента РУДН общепринятыми 
методами. Идентификацию по биохимическим 
свойствам осуществляли в соответствии с «Опре-
делителем бактерий Берджи» [28].

У выделенных культур бактерий определя-
ли чувствительность к антибактериальным пре-
паратам, а грибов – к антимикотикам с помощью 
бумажных дисков общепринятым методом. При 
этом было использовано 14 антибактериальных 
(бензилпенициллин, метициллин, амоксициллин, 
кобактан, цефалексин, гентамицин, канамицин, 
стрептомицин, тетрациклин, доксициклин, линко-
мицин, энрофлоксацин норфлоксацин, офлокса-
цин) и 3 антимикотических препарата (амфотерри-
цин В, флуконазол, интраконазол).

Результаты исследований
Для изучения микробного пейзажа вымени 

коров, больных маститом, проводили периоди-
ческие выезды в 12 фермерских хозяйств Мос-
ковской области. При этом было отобрано и иссле-
довано 103 пробы молока от больных животных. 
Результаты бактериологического исследования 
молока при маститах приведены на рисунке 1. При 
проведении микробиологических исследований 
нами выделено 486 культур микроорганизмов, ко-
торые были отнесены к 11 родам. Приведенные 
результаты также показывают, что чаще всего при 
маститах у коров из проб секрета вымени изоли-
ровали представителей подов Streptococcus sp. p., 
Staphylococcus sp. p., Lactobacillus sp. p. и Escherichia 
sp. p. – 25,7 %; 20,8 %; 18,3 % и 9,6 % соответственно.

Для более детального анализа прове-
денных микробиологических исследований мы 
приводим видовой состав молока при масти-
тах, который представлен в таблице 1. Данные, 
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представленные в таблице, по-
казывают, что наиболее часты-
ми патогенами при маститах у 
коров являются S. aureus 63 (13,0 
%), E. coli 46 (9,5 %) и S. uberis 42 
(8,7 %). Значительно реже изо-
лировали S. dysgalactiae и P. 
vulgaris по 27 (5,6 %), а также P. 
aeruginosa и B. subtilis по 23 (4,7 
%) от общего количества изоля-
тов. Установлено, что в фермер-
ских биоценозах Московской 
области одним из патогенов, 
участвующим в этиологии ма-
ститов у коров, является пред-
ставитель гриба рода Candida 
- C. albicans, который изолиро-
вали из 11 (2,3 %) проб секрета 
вымени коров, больных масти-
том. Следует отметить, что из 

проб молока коров, больных маститом, нами 
изолированы представители лактобактерий: L. 
lactis, L. acidophilus, L. rhamnosus, L. plantarum и 
L. xylosus – 5,8; 4,5; 3,5; 3,3 и 1,2 % соответствен-
но от общего количество изолированных куль-
тур микроорганизмов.

Серологическая типизация изолирован-
ных культур кишечных палочек нашла свое отра-
жение на рисунке 2. Установлено, что из молока 
коров, больных маститом чаще всего изолиро-
вали О8 и О18 по 7 (15,2 %), О78 – 6 (13,1 %), а 
также О101 и О126 по 5 (10,9 %) случаев из обще-
го количества выделенных серотипов кишечной 
палочки. Кроме этого необходимо отметить, что 
при маститах у коров нами были изолированы 
культуры E. coli, которые обладали гемолитиче-
ской активностью. Так, из секрета вымени ко-
ров, больных маститом, 37 (80,4 %) изолятов от 
общего количества кишечных палочек обладали 
гемолизин-продуцирующими свойствами.

Нами также была проведена серологиче-
ская идентификация трех изолированных куль-
тур сальмонелл. При этом две культуры (66,7%) 
отнесены к серовару S. enteritidis и одна (33,3%) 
– к серовару S. typhimurium.

Количество микроорганизмов (lg) в 1 см3 
молока коров, больных маститом, представлено 
в таблице 2.

Установлено, что в молоке коров, боль-
ных маститом, в наибольшей концентрации со-
держатся представители родов Staphylococcus 
sp. p.; Escherichia sp. p.; Pseudomonas sp. p. и 
Streptococcus sp. p., соответственно 5,67±0,08 
lg; 4,37±0,32 lg; 4,24±0,20 lg и 4,13±0,15 lg. Сле-

Рис. 1 – Результаты микробиологического исследования мо-
лока коров (n=103)

Таблица 1
Видовой анализ микробиоты молока ко-

ров, больных маститом (n=103)
Вид микроорга-

низма
Количество изолятов

Абсолютное число %
S. agalactiae 19 3,9
S. dysgalactiae 27 5,6
S. uberis 42 8,7
S. pyogenes 11 2,3
S. pneumoniae 9 1,8
S. faecalis 17 3,5
S. aureus 63 13,0
S. saprophyticus 12 2,5
S. epidermidis 19 3,9
S. intermedius 7 1,4
S. enterica 5 1,0
E. coli 46 9,5
P. aeruginosa 23 4,7
P. multocida 8 1,6
K. pneumoniae 6 1,2
K. оxytoca 4 0,8
P. vulgaris 27 5,6
P. mirabilis 18 3,7
B. subtilis 23 4,7
L. plantarum 16 3,3
L. rhamnosus 17 3,5
L. acidophilus 22 4,5
L. xylosus 6 1,2
L. lactis 28 5,8
C. albicans 11 2,3

Всего 486 100,0
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дует сказать, что грибы рода Candida варьиро-
вали на уровне 102 КОЕ. Необходимо отметить, 
что представители рода Lactobacillus sp. p. были 
представлены лишь в концентрации 1,63±0,16 
lg, а микроорганизмы из рода Bifidobacterium 
sp. p – и вовсе отсутствовали. Патогенные свой-
ства изучены нами у всех 486 изолятов из секре-
та вымени коров, больных маститом. Установ-
лено, что чаще всего патогенными свойствами 
обладали культуры S. aureus 48 (27,7 %), E. coli 
22 (12,7 %), S. uberis 18 (10,3 %) и S. dysgalactiae 
17 (9,8 %) от общего количества патогенных для 
белых мышей изолятов. Из 11 выделенных куль-
тур грибов рода Candida – 5 (2,9 %) изолятов об-
ладали патогенностью. Отмечен важный при-
знак, который заключается в том, что от белых 
мышей, которые выжили, не удалось выделить 
исходных культур микроорганизмов, тогда как 
от погибших животных возбудитель изолирова-
ли всегда. Следует отметить, что изолированные 
культуры лактобактерий патогенными свойства-
ми не обладали.

Чувствительность выделенной микрофло-
ры при маститах у коров к антимикробным ве-
ществам приведена в таблице 3. 

Всего нами из секрета вымени коров, 
больных маститом, изолировано 475 бактерий и 
11 грибов. Приведенные в таблице данные гово-
рят о том, что наиболее высокая антимикробная 
активность нами отмечена у энрофлоксацина, 
цефалексина, норфлоксацина, кобактана и оф-
локсацина. При этом количество чувствительных 
к данным антимикробным препаратам изолятов 
микроорганизмов составляло 466 (98,1 %); 455 

(95,8 %); 440 (92,6 %); 438 (92,2 %) и 432 (90,9 %) 
от общего количества исследованных штаммов 
соответственно. 

Наиболее устойчивыми выделенные изо-
ляты микроорганизмов оказались к метицил-
лину, бензилпенициллину, стрептомицину и те-
трациклину – не чувствительными оказались 215 
(45,3 %); 136 (28,6 %); 123 (25,8 %) и 102 (21,5 %) 
штамма соответственно от общего количества 
выделенных бактерий. Следует отметить, что 
изолированные грибы проявили не одинаковую 
чувствительность к антимикотикам. Так, наибо-
лее эффективным антимикотическим средством 
оказался интраконазол, который показал актив-
ность ко всем 11 (100,0 %) изолированным гри-
бам. К флуконазолу были чувствительны 90,9 %, 
а к амфотеррицину В – 81.8 % представителей 
грибов рода Candida.

Рис. 2 – Серологическая идентификация культур E.coli

Таблица 2
Количество микроорганизмов (lg) в 1 см3 

секрета вымени коров при маститах

Род микроорганизма Количество изолятов

Streptococcus sp. p. 4,13±0,15
Staphylococcus sp. p. 5,67±0,08
Salmonella sp. p. 2,94±0,16
Escherichia sp. p. 4,37±0,32
Pseudomonas sp. p. 4,24±0,20
Pasterella sp. p. 2,51±0,42
Klebsiella sp. p. 1,47±0,15
Proteus sp. p. 3,50±0,09
Bacillus sp. p. 2,97±0,13
Lactobacillus sp. p. 1,63±0,16
Candida sp. p. 2,13±0,36
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Обсуждение
Молозиво и молоко способствуют за-

селению и становлению микробного ценоза 
желудочно-кишечного тракта новорожденных 
животных, а также являются фактором пере-
дачи условно патогенных бактерий от коров 
к телятам при воспалениях вымени. Поэтому 
маститы играют важную роль в возникнове-
нии и распространении факторных инфекций в 
фермерских биогеоценозах, в частности в рас-
пространении желудочно-кишечных и респира-
торных заболеваний новорожденных телят. Не-
смотря на проводимые активные меры по лече-
нию и профилактике маститов, все еще остается 
высокий процент заболеваемости животных с 
дисфункцией молочной железы. При любых ас-
социированных заболеваниях, в том числе и при 
маститах, чаще возникают различные осложне-
ния, затруднена их диагностика, а также выбор 
средств лечения и средств борьбы с ними. Толь-
ко широкомасштабные микробиологические 
исследования, которые позволяют изолировать 
всех сочленов паразитоценоза, могут дать пра-
вильную этиологическую картину заболевания, 
тем самым привести к эффективным способам 
борьбы с ним.

Заключение
1. От 103 коров, больных маститом, изо-

лировано 486 патогенных и условно патогенных 
микроорганизмов, которые отнесены к 11 ро-
дам. Чаще всего при маститах у коров из проб 
секрета вымени изолировали представителей 
подов Streptococcus sp. p., Staphylococcus sp. p., 
Lactobacillus sp. p. и Escherichia sp. p. – 25,7 %; 
20,8 %; 18,3 % и 9,6 % соответственно. Установ-
лено, что маститы у коров вызываются не одним 
патогеном, а микробными ассоциациями, в со-
став которых входит от 2 до 7 изолятов.

2. При серотипировании культур E. coli 
установлено, что чаще всего изолировали О8 и 
О18 по 7 (15,2 %), О78 – 6 (13,1 %), а также О101 
и О126 по 5 (10,9 %) случаев из общего количе-
ства выделенных серотипов. Из секрета вымени 
коров, больных маститом, 37 (80,4 %) изолятов 
обладали также гемолизин-продуцирующими 
свойствами.

3. В молоке коров, больных маститом, в 
наибольшей концентрации содержатся предста-
вители родов Staphylococcus sp. p.; Escherichia sp. 
p.; Pseudomonas sp. p. и Streptococcus sp. p., соот-
ветственно 5,67±0,08 lg; 4,37±0,32 lg; 4,24±0,20 lg 
и 4,13±0,15 lg. Грибы рода Candida варьировали 
на уровне 102 КОЕ.

4. Чаще всего патогенными свойствами 
обладали культуры S. aureus 48 (27,7 %), E. coli 
22 (12,7 %), S. uberis 18 (10,3 %) и S. dysgalactiae 

Таблица 3
Чувствительность микроорганизмов к антимикробным препаратам

Антибактериальные препараты

Показатели антибиотикочувствительности изолированных микроорганизмов
чувствительные малочувствительные не чувствительные

Абс.
число

% от общего 
кол-ва изо-

лятов

Абс.
число

% от общего 
кол-ва изо-

лятов

Абс.
число

% от общего 
кол-ва изо-

лятов
Бензилпенициллин 298 62,8 41 8,6 136 28,6
Метициллин 211 44,4 49 10,3 215 45,3
Амоксициллин 373 78,5 24 5,1 78 16,4
Кобактан 438 92,2 12 2,5 25 5,3
Цефалексин 455 95,8 8 1,7 12 2,5
Гентамицин 306 64,5 91 19,1 78 16,4
Канамицин 276 58,1 107 22,5 92 19,4
Стрептомицин 309 65,1 43 9,1 123 25,8
Тетрациклин 306 64,4 67 14,1 102 21,5
Доксициклин 307 64,7 79 16,6 89 18,7
Линкомицин 300 63,1 82 17,3 93 19,6
Энрофлоксацин 466 98,1 6 1,3 3 0,6
Норфлоксацин 440 92,6 8 1,7 27 5,7
Офлоксацин 432 90,9 11 2,4 32 6,7
Амфотеррицин В 9 81,8 1 9,1 1 9,1
Флуконазол 10 90,9 1 9,1 - -
Интраконазол 11 100,0 - - - -

Примечание: чувствительные – задержка роста более 18 мм; малочувствительные – задержка ро-
ста 11-18 мм; не чувствительные – задержка роста менее 10 мм; – - отрицательный результат.
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17 (9,8 %) от общего количества патогенных для 
белых мышей изолятов. Из 11 выделенных куль-
тур грибов рода Candida – 5 (2,9 %) изолятов об-
ладали патогенностью.

5. Наиболее высокая антимикробная ак-
тивность отмечена у энрофлоксацина, цефалек-
сина, норфлоксацина, кобактана и офлоксацина. 
Наиболее устойчивыми выделенные изоляты 
оказались к метициллину, бензилпенициллину, 
стрептомицину и тетрациклину. Наиболее эф-
фективным антимикотическим средством ока-
зался интраконазол, который показал активность 
ко всем 11 (100,0 %) изолированным грибам.
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MICROBIAL LANDSCAPE IN  COWS MASTITIS
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Despite the subdivision of livestock farms in the process of agricultural reform, obstetric and gynecological diseases in farm animals, including mastitis, 

remain key problem for veterinary medicine specialists. Studies on the bacterial etiology of mastitis in cows were conducted in 12 farms in the Moscow 
region with a population of 12254 cattle, including 4445 cows. When studying microbiocenoses during mastitis in cows on farms in the Moscow region, 
it was found that the microbial landscape of cow udder secretions in mastitis is very diverse and heterogeneous. Thus, 486 pathogenic and conditionally 
pathogenic microorganisms were isolated from 103 cows with mastitis, which were referred to 11 species. More often, during mastitis in cows, representatives 
of Streptococcus SP. p., Staphylococcus sp. p., Lactobacillus sp. p. and Escherichia sp. p. were isolated from udder secretions. – 25,7 %; 20,8 %; 18,3 % and 9.6 %, 
respectively. It was established that mastitis in cows is caused not by a single pathogen, but by microbial associations, which include from 2 to 7 isolates. When 
serotyping E. coli cultures, it was established that from the milk of cows with mastitis, O8 and O18 were most often isolated by 7 (15.2  %), O78 – 6 (13.1 %), and 
O101 and O126 by 5 (10.9 %) cases out of the total number of isolated serotypes. Of the udder secretions of cows with mastitis, 37 (80.4 %) isolates from the 
total number of Escherichia coli also had hemolysin-producing properties. In the milk of cows with mastitis, the highest concentration contains representatives 
of the species Staphylococcus sp. p.; Escherichia sp. p.; Pseudomonas sp. p. and Streptococcus sp. p., respectively, 5.67±0.08 lg; 4.37±0.32 lg; 4.24±0.20 lg and 
4.13±0.15 lg. Fungi of Candida species varied at the level of 102 CFU. More often, pathogenic properties were found in cultures of S. aureus 48 (27.7  %), E. coli 
22 (12.7 %), S. uberis 18 (10.3 %) and S. dysgalactiae 17 (9.8 %) of the total number of pathogenic isolates for white mice. Of the 11 isolated cultures of Candida 
fungi, 5 (2.9 %) isolates were pathogenic. The highest antimicrobial activity was observed in enrofloxacin, cephalexin, norfloxacin, cobactan and ofloxacin. The 
number of microbial isolates sensitive to these antimicrobial agents was 466 (98,1 %); 455 (95,8 %); 440 (92,6 %); 438 (92,2 %) and 432 (90.9 %). The most 
effective antimycotic agent was intraconazole, which showed activity to all 11 (100.0 %) isolated fungi.
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