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За последние 30 лет заболевания в области копытец у коров являются очень острой и актуальной 
проблемой для всего молочного животноводства. При лечении гнойно-некротических болезней пальцев осо-
бое значение необходимо придавать поискам новых средств, способствующих ускорению очищения раневой 
поверхности от гнойного экссудата, ранней ликвидации воспалительных процессов и более быстрому об-
разованию здоровых грануляций в ране, а также ускорению перехода воспалительно-дистрофической фазы 
(гидратации) в регенеративную фазу (дегидратации). В данной статье представлены результаты гистоло-
гических исследований отобранных образцов тканей с гнойно-некротических язвенных поражений в области 
копытец на фоне проводимой комплексной терапии. Исследования проводились на базе ООО ПСК «Красная 
Звезда» Ульяновской области, на коровах, больных гнойно-некротическими язвами в области копытец. Ма-
териал для гистологических исследований отбирали после механической обработки конечностей с участков 
пораженных мягких тканей в области копытец до начала лечения, на 7-е и 14-е сутки, с последующей фикса-
цией в 10…12% формалине. Окраску срезов проводили с использованием гематоксилина и эозина и окраской по 
Ван-Гизону. В ходе проведенных исследований установлено, что при использовании биологически активного 
сорбционного препарата Диотевин в комплексном лечении ортопедически больных коров на гистологиче-
ском уровне выявляли слабую выраженность воспалительного процесса, изменения ангиогенезной структу-
ры грануляционной ткани в виде повышения плотности сосудов капиллярного типа и клеток фибробласти-
ческого ряда с последующей пролиферацией эпителиальных клеток в дерму с восстановлением эпидермиса с 
признаками гиперкератоза.

Введение
По данным ряда авторов, по мере повы-

шения удоя до 5000 кг молока в год и более у 
коров отмечается рост заболеваемости различ-
ной этиологии. Сокращение до минимума забо-
леваемости животных хирургическими болез-
нями является одним из резервов повышения 
рентабельности животноводства [1 - 9]. Для ре-
шения этой задачи важнейшее значение имеет 
своевременное выявление причин травматизма 
и принятие необходимых мер к их устранению: 
раннее обнаружение животных с хирургически-
ми болезнями, своевременное оказание им ле-
чебной помощи, предотвращение развития ос-
ложнений хирургической инфекции путем при-
менения наиболее эффективных лечебно-про-
филактических методов и средств, которые не 
будут оказывать негативного влияния на полу-
чаемую продукцию, организацию оптимальных 
условий содержания животных, рационального 
ухода и кормления [10 - 16]. В области копытец 

у крупного рогатого скота встречается большое 
количество гнойно-некротических заболеваний 
(язвенные поражения различной локализации, 
воспалительные процессы основы кожи ко-
пытец, тиломы и другие), характеризующихся 
сложным симптомокомплексом, нарушением 
функций всего организма, а также местными 
изменениями в виде функциональных и струк-
турных нарушений дистального отдела конечно-
стей у животных [17 - 24].

Целью данной работы явилось изучение 
гистоморфологических изменений в поражен-
ных тканях у коров при гнойно-некротическом 
воспалении мягких тканей в области копытец с 
учётом способа их лечения.

Материалы и методы исследований
Экспериментальные исследования были 

проведены в условиях Межкафедрального на-
учного центра ветеринарной медицины; на-
учно - производственной лаборатории «VITA» 
кафедры хирургии, акушерства, фармакологии 
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и терапии и на базе племенного предприятия 
ООО ПСК «Красная Звезда» Ульяновского райо-
на Ульяновской области.

Из числа обследованных животных чёр-
но-пёстрой породы в возрасте от 4 до 10 лет с 
живой массой до 550 кг были отобраны коровы, 
больные язвенными поражениями в области 
мягких тканей в области копытец. На основании 
данных клинического обследования ставили ди-
агноз и формировали экспериментальные груп-
пы по принципу аналогов с незначительным 
расхождением в массе тела, возрасте и течения 
патологического процесса. Были сформированы 
две группы- контрольная и опытная:

- в контрольной группе местно на пора-
женный участок накладывали окситетрациклин 
в виде порошка в фазе гидратации и 3% тетраци-
клиновую мазь в фазе дегидратации;

- животным подопытной группы мест-
но использовали порошок Диотевина (Асеп-
тисорб® ДТ) (с антисептиком диоксидином и 
протеолитическим ферментом террилитином) 
в фазе гидратации и 5% диоксидиновую мазь в 
фазе дегидратации;

Условия содержания, кормления и ухода 
были одинаковы. Во всех исследуемых группах 
предварительно проводили промывание по-
ражённого участка слабым раствором калия 
перманганата, а также механическую и хирур-
гическую расчистку поражённых конечностей 
с использованием копытных ножей и секачей, 
шлифовальной машины типа «Dewolt».

В подопытной и контрольной группах по-
сле местного применения соответствующего 
лекарственного средства накладывали легкую 
бинтовую повязку и брезентовый башмак. Сме-
ну повязок проводили каждые три дня.

Материал для гистологических исследова-
ний во время лечения ортопедически больных 
коров брали после механической обработки 
конечностей до начала лечения, на 7-е и 14-е 
сутки, лезвием скальпеля иссекали кусочки по-
раженных поверхностей с обязательным нали-
чием в них неповреждённых тканей размером 
1,5…2,0 см, которые помещали в фиксирующую 
жидкость (10…12% формалин). 

Фиксация материала осуществлялась ней-
тральным формалином, концентрацию которо-
го изменяли в зависимости от последующего 
метода исследования. После фиксации матери-
ал обезвоживали в спиртах и заливали в пара-
финовые блоки по общепринятым методикам, в 
дальнейшем изготавливали на микротоме (МС-
2) срезы толщиной 5…8 мкм, которые окраши-

вали гематоксилином и эозином и окраской по 
Ван-Гизону. Гистологические исследования про-
водили с помощью окулярного винтового ми-
кроскопа «МОВ-1-15х» (ГОСТ-151-50-69) и оку-
лярной сетки для цитогистостереометрических 
исследований с 100 и 25 точками, с использо-
ванием сухих объективов с разрешающей спо-
собностью (8х и 40х), окулярами 7х и 20х. Для 
микрофотосъёмки использовали микроскоп 
МБИ-6 в комплекте с фотоаппаратом «SONY». 

Результаты исследований
В контрольной группе края язвенной по-

верхности (рис. 1…3) частично покрыты утол-
щенным пластом многослойного плоского оро-
говевающего эпителия (А), также визуализиру-
ется глубокая зона поражения, проникающая 
вглубь сетчатого слоя дермы, представленного 
гнойно-некротическим детритом (Б) в виде вы-
раженной диффузной воспалительной инфиль-
трацией гранулоцитарными лейкоцитами, пре-
имущественно нейтрофильными клетками. 

При этом в сосочковом слое дермы по пе-
риферии воспалительного инфильтрата обнару-
жены очаговые скопления расширенных мелких 
сосудов капиллярного типа (В), большая часть из 
которых полнокровна, в единичных из них - яв-
ления краевого стояния лейкоцитов. 

В межэпителиальных пространствах име-
ется большое количество полнокровных ка-
пиллярных сосудов (Г). В зоне поверхностного 
изъязвления (А) выраженная воспалительная 
лейкоцитарная инфильтрация (рис. 2), по пери-
ферии которой созревающая грануляционная 
ткань (Б) в виде полнокровных и паретически 
расширенных сосудов с единичными скоплени-
ями фибробластов (В).

В подопытной группе язвенный дефект (А) 
проникает до глубоких слоёв дермы (рис. 4…5), 
представленный рыхлой волокнистой фиброз-
ной тканью с умеренно выраженной воспали-
тельной лейкоцитарной инфильтрацией (Б), по 
периферии которой регистрировали формирую-
щуюся грануляционную ткань (В). 

В глубоком слое дермы незначительная 
лимфоидно-клеточная воспалительная инфиль-
трация (Г) с наличием группы толстостенных со-
судов артериального типа с фиброзом их стенки 
(Д).

При морфологическом исследовании в 
контрольной группе на 7-е сутки лечения (рис. 
6…7) по краям язвенного дефекта (Б) выявили 
явления гиперкератоза и паракератоза покров-
ного многослойного эпителия (А). В поверх-
ностных отделах дермы, непосредственно под 
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Рис. 1 – Язвенное поражение в области свода кожи межпальцевой щели на правой тазовой ко-
нечности у коровы №4541, контрольная группа. До начала лечения. Ув. Об. 10/0,25 х ок. 10. Окраска 
гематоксилином и эозином.

Рис. 2 – Язвенное поражение в области свода кожи межпальцевой щели на правой тазовой ко-
нечности у коровы №4541, контрольная группа. До начала лечения. Ув. Об. 10/0,25 х ок. 10. Окраска 
гематоксилином и эозином.

Рис. 3 - Язвенное поражение в области свода кожи межпальцевой щели на правой тазовой 
конечности у коровы №4541, контрольная группа, До начала лечения. Ув. Об. 10/0,25 (1) х ок.10; Ув. 
Об. 40/0,25 (2) х ок.10. Окраска по Ван-Гизону.
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Рис. 4 – Язвенное поражение в области мякиша 3 пальца на левой тазовой конечности у коро-
вы №3260, первая подопытная группа. До начала лечения. Ув. Об. 10/0,25 х ок. 10. Окраска гематок-
силином и эозином.

Рис. 5 - Язвенное поражение в области мякиша 3 пальца на левой тазовой конечности у коро-
вы №3260, первая подопытная группа. До начала лечения. Ув. Об. 10/0,25 (1) х ок. 10; Ув. Об. 40/0,25 
(2) х ок. 10. Окраска по Ван-Гизону.

Рис. 6 - Язвенное поражение в области свода кожи межпальцевой щели на левой тазовой ко-
нечности у коровы №4136, контрольная группа. На 7 сутки лечения. Ув. Об. 10/0,25 х ок. 10. Окраска 
гематоксилином и эозином.
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эпителиальным пластом (в сосочковом её слое) 
умеренно выраженная воспалительная смешан-
но-клеточная инфильтрация, преимущественно 
представленная лимфоцитарными клетками (Г) 
с ростом фиброзно-грануляционной ткани (В). 

В подопытной группе обнаруживали оча-
говые полиморфноклеточные инфильтраты с 
примесью умеренного количества нейтрофиль-
ных лейкоцитов (Б) в составе разрозненных масс 
фибринозного экссудата на поверхности раны 
(рис. 8…9), наличием эритроцитов (А) и зрелой гра-
нуляционной ткани (В). По периферии гнойно-не-
кротического очага располагался многослойный 
плоский эпителий с гиперкератозом (Г). В дерме 
кожи среди плотной фиброзной ткани, в основ-
ном периваскулярно отмечали скопления незна-
чительного количества лимфоцитов (Д), сосуды 
артериального типа утолщены за счет фиброза (Е).

Спустя 14 суток лечения в контрольной 
группе (рис. 10) в биоптате отмечали много-
слойный плоский эпителий с выраженной рого-
вой дистрофией в виде утолщения его рогового 
слоя (А), среди которого отмечали наличие фи-
брозированных и склерозированных сосудов 
капиллярного типа (Б).

В подопытной группе поверхность язвен-
ного дефекта (рис. 11) покрывалась многослой-
ным плоским эпителием с выраженными явле-
ниями гиперкератоза в виде утолщения рого-
вого слоя (А) и наличием в межэпительальных 
пространствах мелких склерозированных опу-
стевших сосудов (Б).

Обсуждение
Подводя итог полученных данных, не-

обходимо отметить, что описывая гистологи-
ческую картину при болезнях копытец у коров, 

Рис. 7 - Язвенное поражение в области свода кожи межпальцевой щели на левой тазовой ко-
нечности у коровы №4136, контрольная группа. На 7 сутки лечения. Ув. Об. 40/0,25 х ок. 10. Окраска 
гематоксилином и эозином.

Рис. 8 - Язва в области парапальцев на правой тазовой конечности у коровы №0231, первая 
подопытная группа. На 7 сутки лечения. Ув. Об. 10/0,25 х ок. 10. Окраска гематоксилином и эозином.
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Рис. 9 - Язва в области парапальцев правой тазовой конечности у коровы №0231, первая подо-
пытная группа. На 7 сутки лечения. Ув. Об. 40/0,25 х ок. 10. Окраска гематоксилином и эозином (1). 
Ув. Об. 10/0,25 х ок. 10. Окраска по Ван-Гизону (2).

Рис. 10 - Язва мякиша 4 пальца на левой тазовой конечности у коровы №3814, контрольная 
группа. На 14 сутки лечения. Ув. Об. 40/0,25 х ок. 10 (1). Окраска гематоксилином и эозином. Ув. Об. 
10/0,25 х ок. 10 (2). Окраска по Ван-Гизону.

Рис. 11 - Язва мякиша 4 пальца на правой тазовой конечности у коровы №3212, первая подо-
пытная группа. На 14 сутки лечения. Ув. Об. 10/0,25 (1) х ок. 10. Ув. Об. 40/0,25 (2) х ок. 10. Окраска 
гематоксилином и эозином.



169

ВЕ
СТ

НИ
К

 
Ул

ья
но

вс
ко

й 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

многие авторы отмечают периваскулярную 
воспалительную инфильтрацию и утолщение 
эпидермиса. Клетки эпителия гипертрофирова-
ны и гиперплазированы. Наблюдается дегене-
рация и образование пустот между клетками. 
Эндотелий клеток кожи набухший, они делятся 
и образуют тромбы [25, 26]. Наблюдаются эпи-
дермальная гиперплазия, гиперкератоз со зна-
чительным эпидермальным отеком и некрозом, 
поверхностный гнойный и негнойный дерматит, 
фиброз и присутствие грануляционной ткани, а 
также наблюдаются интраэпидермальные ми-
кропустулы.

Заключение
Проведенные нами гистологические ис-

следования свидетельсвуют о том, что при яз-
венных поражениях в области копытец уста-
новлены деструктивные изменения как в эпи-
дермисе, так и во всех слоях дермы. На момент 
недельного терапевтического цикла в контроль-
ной группе сохранялся экссудативный компо-
нент с формирующейся эпителиальной тканью. 
В опытной группе грануляционная ткань была 
сформирована, по периферии которой отмеча-
ли начало эпителизации. На момент клиниче-
ского выздоровления язвенная поверхность по-
крывалась молодой эпителиальной тканью. 
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HISTOLOGICAL CHARACTERISTICS OF REPARATIVE
PROCESSES OF THE SOFT TISSUES IN THE HOOVES

IN ORTHOPAEDIC COWS
Maryin Е.М., Yermolaev V.А., Maryina О.N.

FSBEI HE Ulyanovsk SAU
432017, Ulyanovsk, Novy Venetz boulevard, 1; tel.: (8422) 55-95-98; e-mail: evgenimari@yandex.ru 

Key words: purulo necrotic ulcer, color, tissue specimen, cow, hoof, derma, inflammation, infiltration, hyperkeratosis
Over the past 30 years, diseases in the hoof area in cows are a very serious and actual problem for all dairy farming. During the treatment of purulo-necrotic 

diseases of fingers, particular importance should be given to the search of new means of facilitating the cleansing of the wound surface from purulent exudate, 
early elimination of inflammation and a more rapid formation of healthy granulation tissue in the wound and quicken the transition of the inflammatory-
dystrophic phase (hydration) in the regenerative phase (dehydration). This article shows the results of histological studies of selected tissue samples with 
puruo-necrotic ulcerative lesions in the hoof area against the complex therapy. The research was conducted on the basis of LLC PSK “Krasnaya Zvezda” of the 
Ulyanovsk region, on cows suffering from purulo-necrotic ulcers in the hoof area. The material for histological studies was selected after mechanical treatment 
of the limbs from the areas of affected soft tissues in the hoof area before treatment, on the 7th and 14th days, with subsequent fixation in 10 ... 12% formalin. 
The sections were colored using hematoxylin and eosin and Van Gizon staining. During conducted research it is established that when using biologically active 
Diotevin sorption preparation in complex treatment of orthopedic ill cows on histological level revealed weak evidence of the inflammatory process, changes 
of angiogeneses structure of granulation tissue in the form of increased vessel density, capillary type and number of fibroblastic cells with further proliferation 
of epithelial cells in the dermis with recovery of epidermis with signs of hyperkeratosis.
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