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В статье приводятся данные о бактериологическом контроле эффективности различных способов 
дренирования свежих случайных ран с обширной зоной повреждения у разных видов животных: полупроница-
емыми мембранами и трубчатыми перфорированными дренажами. В рану животным, с абсолютными по-
казаниями к дренированию, на завершающем этапе хирургической обработки устанавливались полупрони-
цаемые целлюлозные мембраны (опытная группа), которые заполнялись гиперосмолярным диализирующим 
раствором, содержащим в составе антибактериальные препараты. В группе сравнения применялось введе-
ние антисептиков через перфорированные трубчатые дренажи. С целью изучения количественного и каче-
ственного состава микрофлоры в раневом процессе проводили бактериологические исследования смывов с 
раневой поверхности и из раневого канала на 1-3-7-9 сутки. В результате установлено: степень обсеменения 
тканей зависит от срока выполнения хирургической обработки, вида и условий содержания животных. Из-
учение количественного состава микрофлоры в 1 г тканей у сельскохозяйственных животных при случайных 
ранах составляла до 105 . Применение раневого диализа давало быстрое разрушение ассоциаций из 2 и 3 видов 
микроорганизмов, в отличие от животных контрольной группы. Эффект применения мембранных диализи-
рующих устройств при случайных ранах позволяет добиться положительных результатов уже на 3-4 сутки. 
Бактериологические исследования подтверждают высокую антибактериальную активность диализата, ко-
торая обеспечивалась введением в его состав антибиотиков и антисептиков. Введение в полость мембран-
ного дренажа один раз в сутки антибиотиков и антисептиков в количестве разовой терапевтической дозы 
позволяет в течение 7,1±1,3 сут (Р>0,001) подавлять микрофлору в ране. Более высокая антисептическая 
эффективность диализатов из полупроницаемых мембран связана с их способностью создавать в раневом 
очаге постоянную высокую концентрацию антибактериальных веществ. Механизм лечебного воздействия 
заключается в постепенном и постоянном поступлении антисептиков в околораневые ткани путем диф-
фузии. Это улучшает условия для развития собственных защитных сил организма против инфекции и повы-
шает регенеративные процессы в ране.

Введение
 Известно, что высокая степень бактери-

ального загрязнения ран, вторичное инфициро-
вание предполагают большой процент осложне-
ний, требующих проведения целого комплекса 
лечебных мероприятий [1 - 9]. Развивающиеся 
осложнения зависят не только от вида живот-
ного, давности повреждения тканей и состава 
обсеменяющей рану микрофлоры, но и степени 
повреждения окружающих рану тканей [7 - 20]. 
Механизм получения ран часто приводит к об-
разованию некрозов большого массива пара-
вульнарных тканей. При этом часто не представ-

ляется возможным достоверно оценить коли-
чество мертвых тканей в процессе выполнения 
первичной хирургической обработки [14, 15, 16, 
18]. Для профилактики серьезных осложнений, 
угрожающих жизни животного, хирургам при-
ходится действовать «на опережение». В связи 
с этим, активная хирургическая тактика, вклю-
чающая первичную хирургическую обработку, 
полноценное дренирование и адекватную анти-
бактериальную терапию раневого очага, являет-
ся первоочередной задачей лечения [1 - 20]. Не-
кротизированные ткани являются прекрасной 
средой для развития ассоциативной инфекции, 
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которая может вызывать генерализованные ос-
ложнения[1 - 6, 10 - 18]. Поэтому, оценка бакте-
риальной эффективности некоторых способов 
глубокой антисептики, заключающаяся в изме-
нении качественного и количественного состава 
микробной флоры в процессе лечения, позволя-
ет выбрать верную хирургическую тактику [3, 7, 
8, 21].

Целью данной работы является сравни-
тельная характеристика эффективности двух 
способов дренирования свежих случайных ран 
с обширной зоной повреждения окружающих 
тканей у разных видов животных на основании 
бактериологических исследований. 

Материалы и методы исследований
 Бактериологический контроль в процессе 

лечения случайных ран проводили у 199 живот-
ных разных видов.

С целью изучения количественного и ка-
чественного состава микрофлоры в раневом 
процессе проводили бактериологические иссле-
дования смывов с раневой поверхности и из ра-
невого канала на 1-3-7-9 сутки. Смывы с раневой 
поверхности осуществляли тупфером, который 
помещали в 2 мл дистиллированной воды, по-
лучая исходное разведение 0,1 мл. Посев проб 
производили на жидкие и плотные питательные 
среды, инкубировали в термостате при 37ºС в 
течение 24 часов. Далее изучали культурально-
морфологические свойства выросших колоний 
(величина, форма, прозрачность, контур края, 
поверхность, цвет и консистенция). Микроско-
пию мазков проводили после окрашивания по 
Грамму. Наряду с изучением качественного со-
става микроорганизмов определяли количество 
микробов в 1 г ткани [9].

Клинические наблюдения проводили у 
животных с абсолютными показаниями к дре-
нированию: свежие случайные (инфицирован-
ные) раны с обширной зоной повреждения.

 В их числе: укушенные, ушиблено-рваные 
и ушибленные, рвано-лоскутные, огнестрель-
ные раны, проникающие в полость синовиаль-
ных образований, транспортные травмы, ос-
ложненные переломами костей. 

Животным 1 группы (опытная) применя-
ли диализаты из полупроницаемых мембран. 
В качестве полупроницаемой мембраны ис-
пользовали целлюлозную трубчатую оболочку, 
применяемую в пищевой промышленности, с 
наружным диаметром 20-40 мм, диаметром 
пор 1.5-3.0 нм и длиной 50-300 мм в зависимо-
сти от размеров раневой полости животного, из 
которой выполняли дренажное диализирующее 
устройство в соответствии с размерами раневой 
полости. Устройство устанавливалось в рану по 
завершении первичной хирургической обра-
ботки или оперативного вмешательства таким 
образом, чтобы мембранная капсула конгру-
энтно прилегала к стенкам раневой полости. В 
верхнем и нижнем углу раны выводили концы 
мембранного дренажа наружу. На рану накла-
дывали швы. Полость капсулы заполняли гипе-
росмолярным раствором на основе декстрана с 
добавлением антисептиков, анестетиков и фер-
ментов. Замену раствора осуществляли 1 раз в 
сутки. 

Животным 2 группы (контрольная) приме-
няли пассивное дренирование перфорирован-
ными трубками, через которые 2 раза в сутки 
промывали полость раны и вводили мазь лево-
меколь. Все виды дренажей устанавливались на 
5-10 суток.

Результаты исследований
 Приступая к установке дренажей у разных 

видов животных, мы исходили из следующих 
показаний: наличие большой зоны травматиче-
ских изменений не только в ране, но и на зна-
чительном удалении от нее, возможность раз-
вития обширных отеков, вследствие вовлечения 
в воспалительный процесс массива мягких тка-
ней, раннее концентрическое рубцевание кож-
ных ран до момента очищения полости, нали-
чие раневых поверхностей с обширными дефек-
тами мягких тканей. Важное диагностическое 
и прогностическое значение имели механизм 
получения травмы, вид животного, локализация 
повреждения, условия содержания и время вы-
полнения первичной хирургической обработки. 
Характеристика больных животных по видам 

Таблица 1 
Сроки выполнения первичной хирургической обработки у животных со случайными ранами

Время с момента 
травмы (час)

Всего животных
(n/%) Собаки (n/%) Кошки (n/%) К.р.с. (n/%) Лошади (n/%)

1 – 12 51/25,6 19/9,54 6/3,01 3/1,5 23/11,5
12 – 24 75/37,6 25/12,5 12/6,03 14/7,03 24/12,06
24 – 48 73/36,6 11/5,52 11/5,52 35/17,5 16/8,04
Итого: 199/100 55/27,6 29/14,5 52/26,1 63/31,6
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ран и нозологическим группам дана в таблице 1.
Сроки выполнения первичной хирурги-

ческой обработки зависели от вида и условий 
содержания животных: при пастбищном содер-
жании – ПХО ран выполнялось позднее из-за 
отсутствия постоянного наблюдения и позднего 
обнаружения травм владельцами. 

Степень и интенсивность воспалительной 
реакции на момент первичного осмотра зави-
сели от времени с момента получения раны и 
видовых особенностей течения раневого про-
цесса. У лошадей к концу первых суток отмеча-
ли выраженный отек, повышение температуры 
тела, угнетенное состояние, явления резорбтив-
ной лихорадки. У собак и кошек отек, как пра-
вило, развивался к концу вторых суток на фоне 
выраженного угнетения, отказа от корма. При 
травмах конечностей отмечали хромоту опор-
ного типа (животные не пользовались поражен-
ной конечностью). Травмы у мелких домашних 
животных часто сопровождались осложнения-
ми в виде переломов костей, контузии внутрен-
них органов, повреждением магистральных 
нервных стволов и узлов. Степень выраженно-
сти общей реакции организма зависела от тяже-
сти травм внутренних органов. У сельскохозяй-
ственных животных, механические поврежде-
ния, в основном, носили локальный характер.

У крупного рогатого скота воспалительная 
реакция на месте повреждения была выражена 
умеренно. Только при наличии обширных ге-
матом и ранений в области суставов и нервных 
стволов отмечали нарушение функций конечно-
сти, или поврежденных мышц. 

Основным фактором, влияющим на уро-
вень микробного загрязнения случайных ран, 
являлся срок проведения первичной хирургиче-
ской обработки Установлено, что у 51(25,6 %) жи-
вотных, поступивших на лечение в течение 8 ча-

сов после травмы, рост микробов отсутствовал. 
По видовому составу животных: 19 (34,0±3,03 %) 
собак; 6 (20,68±2,9) кошек; 23 (11,5±2,97 %) ло-
шадей и 3 (5,76±1,8 %) коров (табл. 2).

У 56 (75,6 %) животных (табл. 1), поступив-
ших от 10-24 часов с момента травмы, в первич-
ных посевах преобладали микроорганизмы, вы-
деленные в монокультуре. По видовому составу 
животных: 19 (34,0±3,03 %) собак; 9 (34,48±5,03 
%) кошек; 18 (28,53±5,87) лошадей; 10 (19,23±3,4 
%) коров. Во всех посевах преобладал стафило-
кокк. Он был обнаружен у 13 собак (68,42±2,3 
%), 6 кошек (66,68±4,2 %), 12 лошадей (66,7±5,7 
%) и 7 коров (70,01±4,32 %). Большой удельный 
вес в монокультурах у собак и лошадей зани-
мал протей (15,78±2,5 % и 16,56±5,21 % соот-
ветственно), у кошек и крупного рогатого скота 
– кишечная палочка (22,21±3,54 % и 29,9±2,12 
% соответственно) (табл. 2). Обращало на себя 
внимание отсутствие в монокультурах свежих 
ран у исследованных животных стрептококков и 
анаэробной микрофлоры. У 91 (36,3 %) животно-
го, с более отдаленными сроками ПХО, отмеча-
лось ассоциативное обсеменение: стафилококк 
в ассоциации со стрептококком, кишечной па-
лочкой и протеем. Ассоциации микроорганиз-
мов обнаружены у 17 собак (30,9±5,48 %), 13 ко-
шек (44,8±3,45 %), 39 коров (75,00±1,65 %) и 22 
лошадей (34,92±4,23 %). Преобладающей куль-
турой в ассоциациях у лошадей, собак и кошек 
являлся золотистый стафилококк и протей (до 
100 %). У крупного рогатого скота – стрептококк 
и кишечная палочка. У других видов животных 
удельный вес стрептококков в ассоциациях был 
несколько ниже (до 68 %). При укушенных ранах 
в значительном количестве выделялась (до 26 
%) выделялась грамм (-) микрофлора.

При исследовании антибиотикочувстви-
тельности возбудителей хирургической инфек-

Рис.1 - Антибиотикограммы смывов с раневой поверхности лошадей
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ции было установлено, 
что стафилококки наибо-
лее чувствительны к це-
фалоспоринам, фторхи-
нолонам и линкозаминам 
(рис.1).

При первичном бак-
териологическом иссле-
довании микрофлора ран 
отличалась достаточно 
высокой чувствительно-
стью к 2-3 антибиотикам 
из 6 – 7. 

В результате при-
менения различных спо-
собов лечения и дрениро-
вания случайных свежих 
ран у животных установ-
лено следующее: 

По завершении хи-
рургической обработки с 
применением антисепти-
ки только у 16 (27,7 %) животных из 56 с моно-
культуральным загрязнением ран был получен 
рост микрофлоры. У 12 животных со случайны-
ми укушенными ранами и у 2 животных с огне-
стрельными ранами.

На 3 сутки выполнения раневого диализа 
у 3 особей (5,35 %) был получен рост микробов 
в посевах этой категории животных. На 4-6 сутки 
100 % посевов из ран и отделяемого дренажных 
диализирующих устройств были стерильными.

У 46 животных опытной группы с ассоци-
ативным обсеменением ран, после завершения 
первичной хирургической обработки, только у 8 
(17,39 %) высевался стрептококк в монокульту-

ре, в том числе: у 3 (6,52 %), у 2(4,34%) лошадей, 
2 (4,34 %) собак и 1(2,17 %) кошки. У остальных 
36 (78,26 %) животных посевы роста не давали. 
На 3 день диализа единичное количество коло-
ний отмечалось только у 1 (2,17 %) коровы. В 
сроки между 3 и 7 сутками посевы из диализи-
рованных ран были стабильно стерильны.

Изучение количественного состава ми-
крофлоры в 1 г тканей показало у 16 (28,57 %) из 
56 бактериальную обсемененность в 1 г тканей 
превышала критический уровень (105 – 106). По-
сле выполнения ПХО бактериальная обсеменен-
ность была ниже 104 микробных тел на 1г тканей 
раны, а на 5 сутки после обработки посевы были 
стерильны у всех животных (рис.2) 

Таблица 2 
Уровень бактериального загрязнения случайных ран при проведении ПХО

Вид микрофлоры
Собаки Кошки К.р.с. Лошади

M±m % n M±m % n M±m % n M±m % n
Посев роста не дал 34,0±3,03 19 20,68±2,9 6 5,76±1,8 3 11,5±2,97 23
В монокультуре 34,0±3,03 (100) 19 34,48±5,03 (100) 9 19,23±3,4 (100) 10 28,53±5,87 (100) 18
Стафилококк 68,42±2,3 13 66,68±4,2 6 70,01±4,32 7 66,7±5,7 12
Кишечная палочка 10,52±1,05 2 22,21±3,54 2 29,9±2,12 3 11,12±1,06 2
Протей 15,78±2,5 3 11,2±1,04 1 0 0 16,56±5,21 3
Синегнойная палочка 5,26±0,03 1 0 0 - 5,46±1,14 1
В ассоциациях 30,9±5,48 (100) 17 44,8±3,45 (100) 13 75,00±1,65 (100) 39 34,92±4,23 (100) 22
Стафилококк 94,1±5,5 16 76,92±4,87 10 92,3±6,6 36 100 22
Стрептококк 58,82±9,16 10 69,23±6,16 9 97,43±3,2 38 63,6±12,4 14
Кишечная палочка 11,76±2,5 2 15,38±2,76 2 89,74±11,2 35 31,81±2,95 7
Протей 94,1±5,45 16 92,3±6,3 12 20,51±3,12 8 100 22
Синегнойная палочка 41,17±10,4 7 61,53±1,5 8 7,69±2,13 3 45,5±6,34 10

Всего 100 55 100 29 100 52 100 63
Р≤0,01

Рис.2 - Динамика изменения количества микробных тел в зависи-
мости от срока ПХО в процессе лечения раневым мембранным диали-
зом
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Обсуждение 
При исследовании уровня бактериаль-

ного загрязнения ран перед выполнением ПХО 
установили, что степень обсеменения тканей за-
висит от срока выполнения хирургической обра-
ботки, условий содержания животных. Резуль-
таты исследования показали, что у домашних 
животных, поступивших на лечение в течение 
8 часов после травмы (собаки), рост микробов 
отсутствовал. В более поздние сроки (10-24 час) 
с момента травмы в первичных посевах преоб-
ладали микроорганизмы, выделенные в моно-
культуре (75,2±5,4 %). У животных с более от-
даленными сроками обращения, а также у всех 
сельскохозяйственных животных отмечалось 
ассоциативное обсеменение патогенной микро-
флорой. 

Выбор антибиотика проводился на осно-
вании антибиотикограмм. Большое влияние на 
чувствительность микроорганизмов к антибио-
тикам оказывало длительное их применение в 
анамнезе. Стафилококки у животных, ранее по-
лучавших антимикробные препараты, были по-
лирезистентнее к наиболее распространенным 
из них. У крупного рогатого скота в ассоциации 
выделялись антибиотико устойчивые штаммы 
энтеробактерий, которые были чувствительны 
только к цефалоспоринам 3 поколения (цефти-
офур натрия), аминогликозидам, фторхиноло-
нам. У животных с укушенными ранами (лоша-
ди, собаки) обнаруживали неферментирующие 
грамотрицательные бактерии с чувствительно-
стью к макролидам, азалидам и полимиксину

Изучение количественного состава микро-
флоры в 1 г тканей у сельскохозяйственных жи-
вотных при случайных ранах составляло до 105 

. После выполнения ПХО бактериальная обсе-
мененность была ниже 104 микробных тел на 1г 
тканей раны, а на 5 сутки после обработки посе-
вы были стерильны у всех животных. Материал, 
исследуемый в эти сроки, обладал бактерицид-
ной активностью: при помещении его в чашки 
Петри на зараженный микроорганизмами пи-
тательный агар. Применение раневого диализа 
давало быстрое разрушение ассоциаций из 2 и 3 
видов микроорганизмов в отличие от животных 
контрольной группы.

Проведенные экспериментальные иссле-
дования позволили установить, что антимикроб-
ные препараты, применяемые в ветеринарии с 
Mm от 150 до 10000 Да, легко проникают сквозь 
поры мембраны в ткани раневого очага. Концен-
трация антибактериальных препаратов в мягких 
тканях зависит только от их молекулярной мас-

сы. Однако, эффективность антибактериального 
воздействия определяется активностью самого 
препарата. Бактериологические исследования 
подтверждают высокую антибактериальную 
активность диализата, которая обеспечивалась 
введением в его состав антибиотиков и антисеп-
тиков. Введение в полость мембранного дрена-
жа один раз в сутки антибиотиков и антисепти-
ков в количестве разовой терапевтической дозы 
позволяет в течение 7,1±1,3 сут (Р>0,001) пода-
влять микрофлору в ране. 

Заключение
Таким образом, применение при лечении 

случайных инфицированных и операционных 
ран с большой зоной повреждения различных 
способов дренирования у домашних и сельско-
хозяйственных животных показало достаточно 
высокий лечебный эффект мембранного дре-
нирования. Механизм лечебного воздействия 
заключается в постепенном и постоянном по-
ступлении антисептиков в околораневые ткани, 
создавая необходимую концентрацию лекар-
ственных веществ в септическом очаге, т.е. там 
, где это необходимо.

Эффект применения мембранных диа-
лизирующих устройств при случайных ранах 
позволяет добиться положительных результа-
тов уже на 3-4 сутки. Это улучшает условия для 
развития собственных защитных сил организма 
против инфекции и повышает регенеративные 
процессы в ране. Применение мембранного 
дренирования позволяет значительно снизить 
потребность, а в некоторых случаях избежать 
применения массивных доз антибактериаль-
ных средств. Ни в одном случае не обнаружено 
следов пребывания фармакологических средств 
в молочной продукции. Мембранное дрениро-
вание ран не требует дорогостоящего оборудо-
вания, технически легко выполнимо и может 
применяться: в условиях сельскохозяйственного 
производства, ветеринарной клиники и в поле-
вых условиях.
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BACTERIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE EFFECTIVENESS OF VARIOUS METHODS  
OF ACCIDENTAL WOUND DRAINAGE

Bezruk Е. L.
FSBEI HE «Khakass state university named after N. F. Katanov».

665017, the Khakass Republik, Abakan, Lenina avenue 94, e-mail: bezruk1971@mail.ru

Key words: wounds, bacteriological control, domestic and farm animals, drainage, deep antiseptics, primary surgical debridement, dialysis.
The article presents data on the bacteriological control of the effectiveness of various methods of draining fresh accidental wounds with a wide area 

of damage in different species of animals: semipermeable membranes and tubular perforated drains. Semi-permeable cellulose membranes (experimental 
group) were inserted into the wound of animals with absolute indications for drainage at the final stage of surgical treatment.These membranes were filled 
with a hyperosmolar dialysis solution containing antibacterial preparations. The comparison group used the introduction of antiseptics through perforated 
tubular drains. In order to study the quantitative and qualitative composition of microflora in the wound process, bacteriological studies of swabbings from the 
wound surface and from the wound canal were performed on 1-3-7-9 days. As the result, it was established that the degree of tissue contamination depends 
on the duration of surgical debridement ,type and conditions of animals. The study of quantitative composition of micro flora in 1 g of tissues, in farm animals, 
with accidental wounds was up to 105 . The appliance of wound dialysis gave rapid destruction of associations of 2 and 3 types of microorganisms, in contrast 
to the control group of animals. The effect of applying membrane dialysis devices, in case of accidental wounds, allows to achieve positive results for 3-4 
days. Bacteriological studies confirm the high antibacterial activity of dialysate, which was provided by the introduction of antibiotics and antiseptics into its 
composition. The introduction of antibiotics and antiseptics into the membrane drainage cavity once a day in the amount of a single therapeutic dose, allows 
for 7.1±1.3 days (P>0.001) to suppress the microflora in the wound. Higher antiseptic effectiveness of dialysates from semipermeable membranes is connected 
with their ability to create a constant high concentration of antibacterial substances in the wound focus. The mechanism of therapeutic effect is in a gradual 
and constant flow of antiseptics into the paravulnar tissues, by diffusion. This improves the conditions for the development of the body’s own phylactic power 
against infection and raises regenerative processes in the wound.
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