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В данной статье приведены результаты исследований влияния био- и гуминовых препаратов на про-
дуктивность ярового многорядного ячменя. Был сделан вывод об эффективном их влиянии на растения. Ис-
следования показали, что при обработке посевов Гуматом калия в фазу кущения и выхода в трубку наблю-
далось сохранение наибольшего количества растений ячменя к уборке и более высокая продуктивная кусти-
стость по сравнению с контролем. Третье применение препарата незначительно снижало изучаемые пока-
затели. Также было установлено, что в среднем за 3 года исследований именно применение Гумата калия в 
фазы кущения, выхода в трубку и колошения способствовало достоверному увеличению числа зерен в колосе 
и массы 1000 семян. Результаты исследований указывают, что урожайность ярового многорядного ячменя 
сорта Вакула существенно менялась по вариантам опыта. Максимальную прибавку обеспечивала трехкрат-
ная обработка посевов Гуматом калия. Проведя корреляционно-регрессионный анализ, можно сделать вывод, 
что урожайность ярового ячменя в равной степени зависела от элементов продуктивности. Наблюдалась 
тесная положительная зависимость. Следовательно, на продуктивность растений ярового многорядного 
ячменя оказывают значительное влияние био- и гуминовые препараты.

Введение
Ячмень является одной из самых важных 

кормовых, продовольственных и технических 
культур [1-3]. В настоящее время путем повы-
шения продуктивности ярового многорядного 
ячменя является применение в технологии его 
возделывания гуминовых и биопрепаратов, ко-
торые воздействуют на культурные растения как 
регуляторы роста [4-10].

Многочисленными исследованиями было 
доказано, что применение разнообразных регу-
ляторов роста на различных сельскохозяйствен-
ных культурах достаточно эффективно [11-19]. 
Поэтому не вызывает сомнения, что факт выяв-
ления эффекта данных препаратов на такой до-
статочно новой, широко распространяющейся 
культуре, как многорядный ячмень, весьма ак-
туален. 

Целью исследования явилось изучение 
влияния сроков внесения биопрепаратов Аль-
бит, Планриз и гуминовых препаратов Гумат 
калия и Лигногумат на урожайность и качество 
зерна ячменя сорта Вакула.

Материалы и методы исследований
Для определения влияния био- и гумино-

вых препаратов на продуктивность ярового мно-
горядного ячменя опыты проводились в Респу-
блике Мордовия. Опыты были заложены в ООО 
«Луньга» Ардатовского района в 2014–2015 гг. и 
ДСК Агро Кочкуровского района в 2016 году. 

Схема эксперимента:
Фактор А (Сроки внесения 

препаратов):
Фактор В (Препараты):

1. Кущение 1. Контроль
2. Кущение + Выход в трубку 2. Лигногумат - 30 г/га
3. Кущение + Выход в трубку + 
Колошение 3. Гумат калия - 0,4 л/га

4. Альбит - 30 г/га
5. Планриз - 0,375 л/га

Изучаемая культура – ячмень сорта Вакула. 
Предшественником являлась озимая пшеница. По-
чва опытного участка – чернозем выщелоченный.

Эксперименты, наблюдения и лаборатор-
ные анализы были проведены в соответствии с 
методическими указаниями [20].
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Результаты исследований
Исследование структурных показателей 

посевов ярового многорядного ячменя (табл. 1) 
свидетельствует о том, что применение био- и 
гуминовых препаратов оказывало существен-
ное влияние на них в течение всех лет исследо-
ваний.

Число растений ярового многорядного 
ячменя сохранившихся к уборке в среднем за 
3 года на контрольном варианте составило 181 

шт./м2. Под влиянием регуляторов роста проис-
ходило их достоверное увеличение на 5–8 % (на 
7–14 шт./м2).

Наибольшее число сохранившихся к убор-
ке растений отмечалось на варианте с двукрат-
ной обработкой Гуматом калия, что составило 
193 шт./м2, наименьшее значение – 179 шт./м2 
было на контрольном варианте. Стоит отметить, 
что все варианты, обработанные био- и гумино-
выми препаратами, получили прибавку, но наи-

Таблица 1
Влияние сроков обработки био- и гуминовыми препаратами посевов ярового многорядного 

ячменя на структуру урожая, (среднее за 3 года)

Фактор А 
(Сроки внесения препаратов)

Фактор В (Препараты) Средние 
по факто-

ру А
Без обра-

ботки
Лигногу-

мат
Гумат 
калия Альбит Планриз

Число сохранившихся растений к уборке, шт./м2

Кущение 181 188 192 190 188 188

Кущение + Выход в трубку 182 188 193 191 190 189

Кущение + Выход в трубку + Колошение 179 189 191 192 188 188

Средние по фактору В 181 188 192 191 189 188

НСР05 ч. р. 14,2

НСР05 А 6,5

НСР05 В 7,9

Продуктивная кустистость

Кущение 2,09 2,19 2,24 2,26 2,21 2,20

Кущение + Выход в трубку 2,09 2,22 2,27 2,29 2,26 2,23

Кущение + Выход в трубку + Колошение 2,09 2,21 2,26 2,28 2,24 2,22

Средние по фактору В 2,09 2,21 2,26 2,28 2,24 2,22

НСР05 ч. р. 0,123

НСР05 А 0,057

НСР05 В 0,071

Число зерен в колосе, шт.

Кущение 32 33 35 35 33 34

Кущение + Выход в трубку 32 34 37 36 34 35

Кущение + Выход в трубку + Колошение 32 34 37 36 34 35

Средние по фактору В 32 34 36 36 34 35

НСР05 ч. р. 1,0

НСР05 А 0,5

НСР05 В 0,6

Масса 1000 семян, г

Кущение 32,0 32,5 33,4 33,2 32,7 32,7

Кущение + Выход в трубку 32,0 32,7 33,5 33,4 33,0 32,9

Кущение + Выход в трубку + Колошение 32,0 32,9 34,1 34,0 33,4 33,3

Средние по фактору В 32,0 32,7 33,7 33,5 33,0 33,0

НСР05 ч. р. 0,16

НСР05 А 0,07

НСР05 В 0,09
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более высокой она была на вариантах с приме-
нением Гумата калия и Альбита. Обработка по-
севов Лигногуматом и Планризом не приводила 
к значительному увеличению числа растений.

Кратность обработок влияла на число со-
хранившихся растений к уборке не существенно. 
Максимальное значение по всем регуляторам 
роста достигается при двукратной обработке 
посевов. Применение исследуемых препаратов 
в фазу колошения даже незначительно умень-
шало число растений.

Обсуждение
Кущению злаков посвящено достаточно 

трудов, и совместно с этим в литературе не име-
ется единого представления в оценке данного 
процесса. Все данные по этому вопросу доста-
точно противоречивы. Широко распространено 
суждение о том, что присутствует соперниче-
ство между главным и побочными побегами, 
что непродуктивные побеги кущения отнима-
ют питательные элементы и воду от основного, 
тем самым снижая его продуктивность. По этой 
причине в засушливых регионах отдают преиму-
щество одностебельным либо малокустящимся 
растениям, высевают сорта, которые не склон-
ны к кущению, и используют приемы, снижаю-
щие кустистость.

Однако существуют и противоположные 
мнения, в которых говорится о том, что увели-
чение количества непродуктивных стеблей, при 
одинаковом коэффициенте продуктивного ку-
щения, не снижает сборы зерна. Даже наоборот 
непродуктивные побеги кущения рассматрива-
ют как органы, в которых за счет ранневесенних 
резервов почвенной влаги накапливается и вре-

менно содержится запас органического 
вещества, который в нужный период ис-
пользуется растением с целью формиро-
вания урожая. 

Именно поэтому в наших опытах мы 
использовали сорт ярового многорядного 
ячменя Вакула, который, являясь засухо-
устойчивым, одновременно имеет высо-
кий коэффициент кущения.

Из представленной таблицы видно, 
что продуктивная кустистость была в пол-
ной зависимости от числа сохранившихся 
растений к уборке и количества продук-
тивных стеблей. За годы исследований 
была максимальной на вариантах с дву- и 
трехкратной обработкой Альбитом – 2,29, 
а наименьшей на контроле – 2,09.

Меньшая прибавка продуктивной 
кустистости по сравнению с контролем 
обеспечивала однократная обработка по-

севов ярового ячменя Лигногуматом.
Кратность обработок так же влияла на 

продуктивную кустистость. Наибольшее значе-
ние этот показатель принимает на варианте с 
двукратной обработкой. Внесение био- и гуми-
новых препаратов в фазу колошения снижало 
кустистость. Это связано с тем, что на данных 
вариантах снижалось число сохранившихся к 
уборке растений.

В среднем по годам исследований число 
зерен с колоса на обработанных гуминовыми и 
биопрепаратами вариантах достоверно изменя-
лось по сравнению с контролем на 1–5 шт.

Максимальное значение число зерен в ко-
лосе принимало на вариантах с дву- и трехкрат-
ными обработками Гуматом калия и Альбитом. 
Существенную прибавку зерен обеспечивало и 
применение других препаратов.

Масса 1000 семян может изменяться под 
влиянием сорта, метеорологических условий, а 
также технологических приемов. 

Изменение массы 1000 семян в среднем 
по годам исследований составляло 32,0–34,1 г. 
Наименьшее значение наблюдалось на контро-
ле, наибольшее -на вариантах с трехкратной об-
работкой посевов Гуматом калия и трехкратной 
обработкой Альбитом.

Наши исследования свидетельствуют, что 
в зависимости от сроков внесения в большей 
или меньшей степени гуминовые и биопрепа-
раты способствуют увеличению показателей 
структуры урожая, что в конечном итоге соот-
ветственно и повышает сборы зерна.

Одной из особенностей био- и гуминовых 

Таблица 2
Влияние сроков внесения био-и гуминовых пре-

паратов на урожайность ярового многорядного ячменя,  
т/га, в среднем за 3 года

Фактор А 
(Сроки внесения 

препаратов)

Фактор В (Препараты) Сред-
ние по 

фактору 
А

Кон-
троль

Лигно-
гумат

Гумат 
калия

Аль-
бит

План-
риз

Кущение 3,95 4,48 5,10 4,99 4,53 4,61
Кущение +
Выход в трубку 3,97 4,72 5,52 5,30 4,88 4,88

Кущение +
Выход в трубку + 
Колошение

3,92 4,77 5,62 5,55 4,99 4,97

Средние по 
фактору В 3,95 4,66 5,41 5,28 4,80 4,82

НСР05 ч. р. 0,50

НСР05 А 0,22
НСР05 В 0,29
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препаратов является снижение влияния небла-
гоприятных климатических условий на культур-
ные растения при их применении.

В среднем за 3 года максимальное увели-
чение урожая получено при внесении Гумата ка-
лия и Альбита (табл. 2).

Как видно из приведенных данных, более 
высокая продуктивность ячменя отмечалась на 
вариантах с обработкой Гуматом калия трех-
кратно и получено 5,62 т/га зерна, т.е. практиче-
ски в 1,5 раза больше по сравнению с контроль-
ным вариантом.

Под воздействием био- и гуминовых пре-
паратов совершалось повышение числа расте-
ний, продуктивных стеблей и зерен в колосе, 
результатом чего и появилось увеличение уро-
жайности. Исследуемые препараты достоверно 
увеличивали урожайность зерна ярового много-
рядного ячменя от 13,4 до 42,3 %, в зависимости 
от срока обработки. Максимальные показатели 
урожайности были на вариантах с трехкратной 
обработкой посевов.

По вариантам опыта с однократной об-
работкой препаратами в фазу кущения наблю-
далось снижение формирования урожайности 
культуры, но показатель урожайности здесь 
был выше, чем на контрольном варианте. По-
казатели урожайности, полученные вследствие 
двукратной обработки, заняли промежуточное 
положение между обработкой весной и обра-
боткой трехкратно.

Изменение урожайности ярового много-
рядного ячменя в равной степени коррелирова-
ло с числом растений к уборке (r=+0,92), коэф-
фициентом продуктивной кустистости (r=+0,93), 
числом зерен в колосе (r=+0,97) и массой 1000 
семян (r=+0,98).

В результате множественного корреляци-
онного анализа получена следующая модель 
продуктивности зерна ярового ячменя (т/га):

у= -16,004 + 0,014х1+1,103х2 +0,128 х3 
+0,342 х4

где х1 – число растений к уборке, шт./м2; 
х2 – коэффициент продуктивной кустистости; х3 
– число зерен в колосе, шт.; х4 – масса 1000 се-
мян, г.

Заключение
Таким образом, в результате проведенных 

исследований можно сделать следующие выво-
ды:

Обработка посевов изучаемыми препа-
ратами сказалась на достоверном увеличении 
показателей структуры урожая ярового много-
рядного ячменя.

Лучшие показатели числа сохранившихся 
растений к уборке (193 шт./м2), отмечены при 
двукратном внесении Гумата калия. Продуктив-
ная кустистость была выше на вариантах с обра-
боткой Гуматом калия и Альбитом в фазу куще-
ния и выхода в трубку.

Большее число зерен в колосе (37 шт.) и 
масса 1000 семян (34,1 г.) были отмечены на ва-
рианте при внесении Гумата калия трехкратно.

Наибольшая урожайность зерна ярового 
многорядного ячменя (5,62 т/га) формируется 
при внесении Гумата калия в фазу кущения + вы-
ход в трубку + колошение. Имело место взаимо-
действие факторов.
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INFLUENCE OF TIME OF BIO - AND HUMIC FERTILIZERS APPLICATION ON PRODUCTIVITY OF SPRING CROPS 
MULTI-ROW BARLEY

Kamalakhin V.Е., Ivanova N.N. , Kargin V. I.
National research Mordovian state University, Russia.

430005Republik of Mordivia, Saransk, Bolshevistskaya street, 68. 
e-mail: karginvi@yandex.ru

Key words: spring multi-row barley, biopreparations, humic preparations, yield, number of plants, productive bushiness, weight of 1000 seeds.
This article presents the results of research of the influence of bio-and humic preparations on the productivity of spring multi-row barley. It was concluded 

that they have an effective influence on plants. Studies have shown that when processing crops with potassium HUMATE in the tillering phase and entering the 
tube, the largest numbers of barley plants were preserved for harvesting and a higher productive bushiness compared to the control was observed. The third 
use of the preparation slightly reduced studied indicators. It was also established that, on average, for 3 years of research, the use of potassium HUMATE in the 
tillering phases, entering the tube and earning contributed to a significant increase in the number of grains in the ear and the mass of 1000 seeds. The research 
results indicate that the yield of spring multi-row barley of Vakula variety significantly changed according to experiment varieties. The maximum increase was 
provided by three-time treatment of crops with potassium HUMATE. After conducting a correlation and regression analysis, it can be concluded that the yield 
of spring barley was equally dependent on the elements of productivity. There was a close positive relationship. Consequently, the productivity of spring multi-
row barley plants is significantly influenced by bio-and humic preparations.
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