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СРЕДСТВ ПУТЁМ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА 
топливо 

.1.Е.АЬ"РАМОВ, АСПИРАНТ, П.Н.Аюгнн, к. Т.11.,ДОЦЕllТ, A.ll.KOЖEBHHKOB, к. Т.11., 

ДОЦЕllТ, А.А.КАЛМЫКОВ, УЧl•:БllЫЙ МАСТЕР 

Современная тенденция развития автотракторных двигателей харак

теризуется увеличением их эффективной и удельной мощности, сниже

нием расхода экс1туатационных материалов, повышением экологично

сти и эргономичности, а также повышением их надёжности. Усилия кон

структоров, главным образом, направляются на повышение результатив

ности ресурсосберегающих мероприятий и охраны окружающей среды 

r1утём оптимизации процессов, протекающих в ДВС. 

При эксплуатации две отечественного производства в настоящее 

время возник ряд проблем. Во-первых, экономические трудности, свя

занные с постоянным удорожанием эксплуатационных (расходных) ма

териалов. Во-вторых, трудности связанные с ухудшением качества топ

ливо-смазочных материалов (ТеМ), от которых зависят технико

жоно:\fические, экологические и показатели надёжности ДВС. Для реше

ния этих проблем кафедры «Тракторы и автомобили» и «Технический 

сервис и ремонт машин» Ульяновской reXA разрабатывают комплекс 
мероприятий, обесr1ечивающих оптимизацию процессов, происходящих в 

две и приводящих к повышению надёжности его систем и узлов. 

В нашем случае это достигается за счёт воздействия на топливо 

'}Лектромаr·нитным полем, которое способствует формированию опреде

лённых свойств. 

Из литературы [ 1 и 3] известно, что формирование физико

химических свойств (ФХС) топлив nутём его активации электромагнит-

11ы:\f полем приводит к повышению октанового (цетанового) числа топ

_:1ива, эффективной и удельной мощности, снижению удельного расхода 

то11.1ива и токсичных компонентов в отработавших газах (ОГ), а также 

1ювышению надёжности систем, узлов и деталей двигателя. 

Механизм формирования ФХе топлив путём активации электромаг-
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нитным полем заключается в следующем. 

Внешнее электромагнитное поле вызывает движение заряженных 

частиц (электронов) по его закону. При этом молекулы топлива 11ерехо

дят в возбуждённое состояние, сопровождаемое её распадом на свобод

ные радикалы R - носители энергии, выделившейся в виде тепла при сго

рании ТВС в камере сгорания двигателя. 

Возбужденные молекулы топлива образуют активирова1111ый ком

плекс (переходное состояние) [2] - динамическое состояние, через кото

рое проходят реагирующие частицы, превращаясь в продукты реакции. 

Это состояние имеет свою определенную структуру (как и молекула) и 

поте1щиальную энергию. Теория активированного комплекса рассматри

вает это состояние как обыкновенную молекулу топлива, обладающую 

обычными термодинамическими свойствами, за исключением того, что 

движение 11риводит к его превращению с определённой скоростью. Пре

вращению подвергаются только актив11ые молекулы, обладающие внут

ренней энергией, большей некоторой пороговой Rеличины Е. - шергuи 

активации. Молекулярное превращение вещества А (тош1ива) включает 

следующие стадии: 

1) А+ А~ д* +А - активация; 
2) А' + А ~ А + R -рекомби11ация: 
3) А'+ R ~[продукты реакции] -реакция. 

При превращении (рекомбинации) молекулы топлива в результате 

распада активированного комплекса происходят следующие реакции: 

RH ~ ян++е 

Rll+ ~олефин+ Н+ R Н + е ~ R Н 

RH- + Н + ~ R • + Н 2 

ян·~ R 1 •+R 2 • 

Rн-· +RН+ ~RН+RH'; 

R/l ~ R•+H •; 

где R - радикалы, образующиеся при распаде RH•. 
Таким образом, при активации топлива электромагнитным полем 

происходит рекомбинация атомов в молекулах, что приводит к измене

нию (формированию) его ФХС. Эти свойства оказывают непосредствен

ное воздействие на процессы, происходящие в ДВС. Для подтверждения 

этого на кафедре «Тракторы и автомобили» Ульяновской ГСХА были 

проведены испытания устройства, позволяющего изменять ФХС топлива, 

схема которого приведена на рисунке 1. 
Устройство содержит полый корпус 1 с концентрично расположен

ным положительным 4 и отрицательным 2 электродами. Напряжение пи
тания подводится к электродам от блока управления 6, который получает 
питание от бортовой сети автотракторного средства. 
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корnус; 2 и 4 - электроды; 3 и 5-· входной и выходной штуцеры; 
6 · блок уnравления системой; 7 · датчик состояния тоnлива. 
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Рисунок 1. Схема устройства для формирования 
физико-химических свойств топлив 
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-<>- Ne двигателя с устройсrвом ~ Ne штатного двигате.1я 
~g ппатноr·о двигателя -х-gднигателя с )'L'Тf!Ойством 

Рисунок 2. Скоростные характеристики двигателя УМЗ-4178 
штатного варианта и с устройством 
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Устройство работает следующим образом. Топливо подаётся по 

входному штуцеру 3 и поступает в камеру обработки, где омывает элек
трод 4, к которому подведено высокое напряжение, подаваемое блоком 
управления (БУС) 6. Он формирует управляющие импульсы со1·ласно 
закону, зависящему от состояния топлива в системе питания ДВС при 

помощи гальванического датчика (ДСТ) 7. Далее топливо rюстуr~ает по 
каналу к выходному штуцеру 5 и поступает в карбюратор или ТНВД дви
гателя автотракторного средства. 

Результаты испытаний (рис.2" .4) показали, что эффективная мощ-
ность повысилась на 5 ... 7% при частоте вращения 1000."3500 мин- 1 и 
крутящий момент на 3,5 ... 5% при сокращении удельного эффективного 
расхода топлива на 5 ... 9%. При изменении напряжения питания на эле к-
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-+-эффективная мощоос~ъ при напр~же11ии 15 кВ 
-Ж-Зффективная мощность при 1 О кВ 
-Ж-Удельвыli расход mплива при 1 О кВ 
-+-Удельныli расход mrшива при 15 кВ 
-<)8Эффективная моность при 30 кВ 
-<)8у дельный расход mплива при 30 кВ 

4500 

Рисунок 3. Скоростные характеристики двигателя УМЗ- 4178 при 
различных напряжениях устройства. 
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тродах устройства от 10 до 30 кВ эти показатели ведут себя следующим 
образом, крутящий момент повысился до 170 ... 178 Н · м и эффективная 
мощность до 66 ... 74 кВт при снижении удельного эффективного расхода 
тоr1лива до 282 ... 275 г/кВт· ч. В зависимости от изменения длины пере-
крытия электродов эффективная мощность изменяется на 5 ... 7% при из
мс11снии дrJины электрода от 40 до 25мм и крутящий момент от 173 до 
177 Н · м при расходе топлива от 280 до 274г/кВт · ч. 
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часrота вращения n, об/мин 

-О-Эффективная мощt1ост~. при L=35мм ~Эффекгивная МОЩ/юt.·ть при L=20мм 

-+-Зффекгивная \IОЩ1юсть при L=40мм -+-У.;J:Льный расход топлива при L=40м 

~У~лы1ый расходтош1ива при L=20мм~У;ельный расходтоп;~и11а 11ри L.=35м 

Рисунок 4. Скоростные характеристики двигателя У МЗ - 4178 при 
изменении д.;1ины перекрытия электродов L. 

В заключении следует отметить, что установка такого устройства на 

,1нигатель трактора или автомобиля позволит повысить его ресурс, мощ-

1юсть, снизить удельный расход ТО1U1ива и токсичность отработавших 
1·юов, а это приведёт к значительной экономии эксплуатационных мате

риалов и, следовательно, денежных средств, затрачиваемых на них. 
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ПРОЦЕСС ФОРМИРОВАНИЯ ИХ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
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Эффективная и долговечная работа автотранспортных средств в 

значительной стеnени зависит от качества и рационального использова

ния топлив, смазочных и ремонтных материалов, технических жидко

стей. 

Систематизация накопленных знаний об эксплуатационных свойст

вах топлив, смазочных материалов и технических жидкостях, а также 

методах оценки их качества nозволила выделить новую область знаний в 

самостоятельную науку - химмотологию. 
Химмотология, как наука, призвана изучать широкий круг воnросов, 

возникающих при функционировании системы «ТСМ - техника - экс

nлуатация» [ 1 ]: 
• расширение ресурсов ТСМ; 
• nовышение эффективности применения ТСМ в технике; 
• оnтимизация уровня эксnлуатационных свойств ТСМ и номенкла-

туры nока.зателей их качества; 

•экономия ТСМ; 

• защита окружающей среды; 
• сохранение качества; 
• методологическое обеспечение исследований и испытаний (вт. ч. 

контроля качества) тем. 

Одной из важнейших задач химмотологии является установление 

закономерностей процессов, nроисходящих в двигателях и механизмах 

nри nрименении ТСМ и разработка оптимальных требований к качеству 

тоnлив, масел, смазок и технических жидкостей, а также nрогнозирова

ние их стабильности. Такие npoueccы, протекающие в системе «ТСМ -
Техника - Эксnлуатаuия» называются xu.'lfмomoлoгuчecкu.'lfu процессами. 
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