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В данной статье рассматривается вопрос происхождения эу-
кариотической клетки, описывается теория эндосимбиотического 
происхождения и ее изменение с течением времени.

Эукариотические клетки – довольно сложное образование живой 
природы. Согласно клеточной теории, они обладают всеми признака-
ми живого существа. Именно поэтому процесс появления и эволюции 
данного типа клеток так часто вызывал много споров и породил немало 
гипотез на этот счет.

Сегодня источником ответов на вопрос о происхождении эукари-
отической клетки является теория симбиогенеза, которая утверждает, 
что ядерные клетки произошли не путем дивергенции, а наоборот, пу-
тем объединения клеток между собой. В результате данных событий и 
образовалась клетка, содержащая митохондрию. 

В 1885 году немецкий ученый Андреас Шимпер проследил и про-
демонстрировал саморепликацию хлоропластов внутри растительной 
клетки. Сам термин «эндосимбиотическое происхождение» предложил 
отечественный ученый К.С. Мережковский в 1905 году. Затем о данной 
теории долгое время не писалось в литературе, но в 1967 году она об-
рела вторую жизнь благодаря статье ученой Линн Маргулис под назва-
нием «О происхождении клеток, делящихся митозом».

Основу для работы Маргулис подготовили научные исследования, 
проведенные в 1920-1950-х годах. Из них стало известно, что прокариоти-
ческие и эукариотические клетки разительно отличаются в своем клеточ-
ном строении. Также в это время были выявлены цитоплазматические 
гены эукариот, которые тесно связаны с пластидами и митохондриями, 
и, кроме того, стало известно о существовании в пластидах и митохон-
дриях собственных молекул ДНК и собственных систем репликации 
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белка.  Доказательством эндосимбиотического появления митохондрий 
является строение их стенок. Внешняя стенка напоминает строение мем-
бран вакуолей, а внутренняя – строение стенки бактерий. Помимо это-
го, эти двумембранные органеллы способны к размножению бинарным 
делением, обособленным от остальной клетки. И последним фактом, 
подтверждающим происхождение данных дыхательных органоидов 
от древних одноклеточных, является то, что лекарственные препараты, 
оказывающие влияние на бактерии, также влияют и на митохондрии. 
Антибиотики, блокирующие синтез белка в бактериях, сходным образом 
действуют на белоксинтезирующий аппарат митохондрий, при этом не 
влияя на остальную эукариотическую клетку. Примером такого препара-
та может послужить антибиотик Рифампицин.

Изначально считалось, что предками митохондрий являются аль-
фа-бактерии, получившие способность использовать для получения 
энергии кислород, образовавшийся в атмосфере в большом количе-
стве. Предполагалось, что примитивные предки эукариот поглотили эти 
бактерии с помощью ложноножек фагоцитарным способом, тем самым 
приобретя в своем строении органоид, отвечающий за дыхание кисло-
родом. Но данная теория маловероятна, так как на момент образова-
ния митохондрий у древних эукариот не существовало ложноножек, 
они появились намного позже. Тем не менее, эта теория подтверждает-
ся для хлоропластов – они образовались как раз путем поглощения ци-
анобактерий. Кроме того, данное событие было многократным, в отли-
чие от приобретения митохондрий. Сами же митохондрии, по мнению 
многих ученых, образовались в результате симбиоза архейной и бак-
териальной клеток, что и является моментом дифференциации пред-
ков эукариотов от остального биологического мира в тот момент.  Но, 
тем не менее, до сих пор не ясно, каким именно образом образовались 
митохондрии. Весомым доказательством происхождения эукариотов от 
архей является открытие локиархеот – анаэробных хемотрофных архей, 
имеющими в своем строении мембранные органоиды. 

Возвращаясь к работе Маргулис, нужно упомянуть, что некоторые из 
ее предположений являются ошибочными, что неизбежно, учитывая воз-
раст её научной работы - эукариотизация не была единичным явлением, а 
происходило многократно и являлось неким «трендом» в природе на тот 
момент. Также ученая считала, что жгутики, реснички и пероксисомы в со-
ставе эукариотической клетки были потомками древних протеобактерий, 
хотя современные исследования показывают, что у них нет ни собственно-
го генома, ни белков, имеющих бактериального происхождения. 
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Подводя итог вышесказанному, хочет упомянуть часто встреча-
ющуюся в научной литературе гипотезу редкой Земли. Согласно ей, 
жизнь на уровне бактериальной организации может быть весьма рас-
пространена на других планетах, но возникновение эукариотических 
организмов – весьма сложное и значительно более требовательное 
к условиям внешней среды событие, которое, возможно, встречается 
единожды в Галактике [1-6].
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