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Работа посвящена расчету трудоемкости по монтажу сме-
сителя-дозатора на трактор, для работы дизеля на дизельном 
смесевом топливе на основе растительного масла.

Для экономии минерального дизельного топлива используют в 
качестве добавки растительные масла [1,2]. Применение растительных 
масел в качестве дизельного смесевого топлива в дизелях, во-первых, 
не требует значительных изменений в конструкции двигателя [3,4,5], а 
во-вторых, снижает износ топливной аппаратуры [6,7].

Проведем расчет трудоемкости монтажа модернизированной 
топливной системы на дизель Д-245. Перед началом работ следует 
слить дизельное топливо из бака. Отсоединить трубопровод, идущий 
от топливного бака к фильтру грубой очистки и снять бак. Монтаж сле-
дует начинать с переоборудования топливного бака. Установить два то-
пливных бака, один для дизельного топлива, другой для растительного 
масла (в нашем случае для рыжикового масла). Затем закрепить сме-
ситель-дозатор на топливный насос высокого давления (ТНВД). После 
чего подсоединить трубопровод подачи рыжикового масла от бака к 
входу смесителя-дозатора. К другому входу смесителя-дозатора подсо-
единить трубопровод от бака с дизельным топливом. Соединить трубо-
проводом смеситель-дозатор с фильтром грубой очистки. Подключить 
электродозаторы к электронному блоку управления запитанному от 
бортовой сети.

Для наиболее рациональной организации работ по монтажу мо-
дернизированной топливной системы [8] составим технологическую 
карту с учетом разработанной последовательности операций. На осно-
вании этой технологической карты рассчитаем объем работ по техни-
ческим воздействиям, а также проведем распределение работ (опера-
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Таблица 1 - Расчет трудоемкости выполнения операций и переходов 
по монтажу модернизированной топливной системы

Наименование
перехода ni tip,ч Кпос Кпоз Кпов Кпопр Ti,ч

1. Установить дополни-
тельный бак для рыжи-
кового масла

2 0,3 1 1,5 0,95 1 0,86

2. Закрепить смеситель-
дозатор на ТНВД 2 0,17 1 1,5 0,95 1 0,48

3. Соединить трубопро-
водом бак рыжикового 
масла с первым входным 
каналом смесителя

2 0,1 1 1,5 1 1 0,3

4. Соединить трубопро-
водом бак с дизельным 
топливом со вторым 
входным каналом сме-
сителя

2 0,1 1 1,5 0,95 1 0,3

5. Соединить трубопро-
водом выходной канал 
смесителя-дозатора с 
фильтром грубой очист-
ки топлива

2 0,15 1 1,5 1 1 0,45

6. Подключить электро-
дозаторы к электронно-
му блоку управления

2 0,3 1 1,5 0,95 1 0,85

Всего 3,56

ций) между исполнителями. В колонке «Место выполнения» указываем 
место, где находится исполнитель операции или перехода в момент 
выполнения. В колонку «Трудоемкость» записываем оперативную тру-
доемкость перехода, которую предварительно рассчитаем по формуле:

                  (1)
где tip– время, затрачиваемое одним исполнителем при выполнении 
технологи-ческого перехода непосредственно на обслуживаемом или 
ремонтируемом объекте, без учета дополнительного и подготовитель-
но-заключительного времени, принимается по справочным таблицам 
приложений; ni - число однотипных переходов (точек обслуживания); 
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Кпопр – поправочный коэффициент, в случае выполнения работ в поле-
вых условиях, при отрицательных температурах и если масса деталей 
более 20 кг; Кпов - коэффициент повторения однотипных технологиче-
ских переходов, если ni > 1, то Кпов = 0,95, при ni = 1, Кпов = 1; Кпос – коэффи-
циент посадки, учитывающий влияние посадки на время выполнения 
перехода, как правило, равен 1; Кпоз – коэффициент позы, учитывающий 
положение рук, спины и ног исполнителя работ.

Все исходные данные по каждому переходу заносятся в промежу-
точную таблицу 1, где производится расчет оперативной трудоемкости. 
Нормирование процесса монтажа модернизированной топливной си-
стемы в основном заключается в определении трудоемкости выполне-
ния работ, выборе рабочего персонала, оборудования и инструмента. 
Выбор рабочего персонала, оборудования и инструмента осуществля-
ется по необходимости участия в операциях и переходах, а определе-
ние трудоемкости выполнения работ выполняется по формуле 1.

Например, для операции номер 1:

1 2 0,3 1 1,5 0,95 1 0,86t = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ч.
Аналогично рассчитываем трудоемкость других технологических 

операций и полученные расчетные данные заносим в таблицу 1.
Вывод: общая трудоемкость работ по монтажу модернизирован-

ной топливной системы составляет 3,56 чел.∙ч.
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CALCULATION OF EMPLOYMENT OF THE 
INSTALLATION OF THE MIXER-DISPENSER

Shakurov R.R.

Key words: mixer-dispenser, installation, fuel system of the diesel, labor 
input.

Work is devoted to calculation of labor input for installation of the mixer-
dispenser on the tractor, for operation of the diesel on diesel smesevy fuel on 
the basis of vegetable oil.


