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В статье рассматривается структурные параметры диа-
гностики, характеризующие состояние и надежность двигателя 
внутреннего сгорания.

Надежность транспортного средства - это его свойство выполнять 
заданные функции, сохраняя значения установленных эксплуатацион-
ных показателей в пределах, соответствующих заданным режимам и 
условиям использования, технического обслуживания, ремонта, хране-
ния и транспортирования.

По данным исследований, до 20% отказов автомобилей прихо-
дится на двигатель, являющийся одним из наиболее сложных и дорого-
стоящих агрегатов в составе транспортного средства [1]. 

Повышение эффективности технического обслуживания и ремон-
та двигателей внутреннего сгорания требует актуальной информации 
об их техническом состоянии посредством  технической диагностики. 
Своевременная диагностика ДВС позволяет значительно сократить 
объем ремонтных работ, исключить разборочно-сборочные операции 
и, вместе с тем, объективно и достоверно установить действительную 
потребность в профилактике определённых элементов двигателя. Точ-
ность и достоверность постановки диагноза при этом зависит, прежде 
всего, от обоснованности выбора диагностических параметров [2, 3]. 

Выбор диагностируемых параметров может основываться на 
данных по эксплуатационным отказам, закономерностям их изменения 
по наработке автомобиля, взаимосвязям между диагностическими и 
структурными параметрами, характеризующими изменение техниче-
ского состояния двигателя. 

Помимо эксплуатационной надежности агрегатов и систем ДВС, 
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необходимо обобщенное описание его наиболее важных свойств: 
перечень наиболее часто отказывающих элементов, соответствующие 
этим элементам структурные и диагностические параметры и взаимос-
вязи между ними. 

На основе аналитического изучения основных систем ДВС (ЦПГ, 
КШМ, ГРМ), автором [1] определены структурные параметры, характе-
ризующих их состояние, а также необходимый комплекс диагностиче-
ских параметров.

Разнообразие и значительное число диагностических параме-
тров, оценивающих состояние ДВС, вызывает необходимость выбора 
из них наиболее информативных, которая характеризуются чувстви-
тельностью этих параметров к структурным изменениям в двигателе и 
однозначностью в постановке диагноза. Важным условием при опреде-
лении этого комплекса параметров является достоверная оценка техни-
ческого состояния двигателя с минимальными временными затратами 
[3-5]. Не менее важным условием выбора диагностических параметров 
является возможность оценки остаточного ресурса двигателя (запаса 
его исправной работы).

Прогнозирование остаточного ресурса – одна из основных задач ди-
агностирования, так как оценивает продолжительность исправной работы 
двигателя до наступления предельного состояния и решается с помощью 
методов экспертных оценок, моделирования, статистических методов [6]. 

Наиболее достоверными при прогнозировании индивидуального 
остаточного ресурса двигателя в условиях эксплуатации являются стати-
стические методы, основанные на объективной оценке его техническо-
го состояния в текущий момент времени и разработке аналитического 
уравнения, описывающего закономерности изменения этого состояния 
во времени или по наработке. 

Исчерпание заложенного при проектировании двигателя (насту-
пление предельного состояния) обусловлено, в основном, изнашива-
нием трущихся поверхностей контактирующих деталей, приводящим к 
возникновению постепенных отказов, поэтому с некоторой вероятно-
стью может быть описано каким-либо аналитическим уравнением [7, 
8]. Для постепенных отказов изменение параметра технического состо-
яния конкретного изделия или среднего значения для группы изделий 
аналитически достаточно хорошо описывается линейными или степен-
ными функциями. Изменение аналогового диагностического параме-
тра по наработке для большинства узлов и агрегатов автомобиля опи-
сывается теми же функциями, что и параметры технического состояния.
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THE RELIABILITY OF ENGINES IN EXPLOITATION 
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The article deals with the structural parameters of diagnostics charac-

terizing the condition and reliability of the internal combustion engine.


