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В статье рассматривается влияние загрязненности дизель-
ного топлива на технико-экономические показатели ДВС.

В дизельном топливе может находиться как растворенная вода, 
так и эмульсионная (мелкодисперсная эмульсия, частички которой рав-
номерно распределены по объему) и отстойная (в виде сплошного слоя 
или крупных капель в нижнем слое продукта). Содержание воды непо-
стоянно и зависит от многих факторов – вида топлива, количества и при-
роды содержащихся в нем поверхностно-активных веществ, условий 
использования и климатических факторов (влажность и температура 
воздуха, давление, температура топлива) [1]. Кроме того, поверхность 
металла, покрытая продуктами коррозии или соединениями, обладаю-
щими свойствами пористых сорбентов, способна, вследствие капилляр-
ной конденсации, поглощать из воздуха большое количество водяных 
паров при давлениях ниже давления насыщенного пара. Это особенно 
характерно для условий, когда практически «сухое» топливо заливается 
в емкости и топливные системы, длительное время находившиеся неза-
полненными. Наличие 1 % воды в топливе увеличивает интенсивность 
изнашивания плунжерных пар примерно в 1,6 раза [2, 3], способству-
ет увеличению скорости коррозии, нарушению нормального процесса 
сгорания топлива, ухудшению его прокачиваемости и фильтруемости, 
что значительно повышает износ двигателя. Наличие воды ухудшает ра-
ботоспособность элементов фильтра тонкой очистки, снижаются эффек-
тивность очистки топлива и ресурс работы фильтра [1, 4, 5]. 

При отрицательных температурах происходит кристаллизация 
микрокапель воды. Установлено, что до 18 % фильтрующих элементов 
набухают и деформируются из-за наличия свободной воды в топливе, 
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более 35 % фильтров тонкой очистки теряют свою работоспособность. 
Ресурс фильтра тонкой очистки часто снижается с 1500 до 200 часов. 
Кроме того, присутствие свободной воды приводит к неравномерному 
распыливанию топлива [2, 6-8]. Стандарт РФ устанавливает содержание 
загрязнений в топливе не более 24 мг/кг топлива, что соответствует 12 
классу чистоты жидкости по ГОСТ 17216-2001. По современным требо-
ваниям к технике, топливо должно отвечать 6 классу чистоты жидкости 
по ГОСТ 17216-2001, а для отдельных агрегатов – еще меньше. Однако 
в реальных условиях сельскохозяйственного производства, моторные 
топлива не удовлетворяют этим требованиям. В процессе перевозки и 
хранения в топливе может накопиться от 150 до 600 г механических при-
месей на 1 тонну топлива. Для дизельных топлив концентрация загряз-
няющих веществ в баке сельскохозяйственной техники может достигать 
от 0,35 до 0,75 г/кг, при этом за год в топливный бак попадает вместе с 
дизельным топливом до 4,5 кг загрязнений. Наиболее уязвимыми узла-
ми топливной аппаратуры является насос высокого давления (ТНВД) и 
форсунки. Ресурс ТНВД на 80 % обусловлен износом деталей и в первую 
очередь износом плунжерных пар. Определяющим видом изнашивания 
является гидроабразивное. Топливо, перетекая из полостей низкого дав-
ления, увлекает за собой твердые механические частицы, которые сни-
мают с поверхностей прецизионных деталей микростружку. 

Анализируя влияние износа плунжерной пары на подачу топлива 
можно отметить, что в результате износа снижается цикловая подача, 
растет неравномерность топливоподачи секциями, уменьшается про-
изводительность насосной секции, а угол начала впрыска смещается в 
сторону запаздывания.

Кроме того, изменяется продолжительность впрыска топлива. 
Изношенные пары подают значительно меньше топлива, чем новые. 
Изношенные плунжерные пары не обеспечивают подачу необходимо-
го количества топлива на малых оборотах и при малых активных ходах 
плунжера. В зависимости от загрязненности топлива срок службы ТНВД 
может уменьшаться в 5 – 6 раз. Повышенное содержание загрязнений 
в дизельных топливах также приводит к забивке топливных фильтров, 
форсированному износу насосов, форсунок, потере герметичности и 
подтеканию топлива в цилиндры двигателя. 
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nical and economic indicators of ice.


