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В данной работе рассматривается применение растительно-
го масла в качестве альтернативного топлива для ДВС.

По причине уменьшения запасов нефти во всем мире, увеличения 
стоимости за литр топлива производители двигателей вынуждены ис-
кать альтернативу привычному топливу. Так же с каждым годом ужесто-
чаются нормы токсичности отработавших газов, что является ещё одной 
причиной поиска альтернативного топлива. Таким образом, на смену 
привычному бензину и дизельному топливу стали приходить: сжатый и 
сжиженный газ, топлива из природного газа, угля и самое интересное 
из возобновляемых ресурсов [1-3]. 

В будущем, наиболее интересным представляется топливо из воз-
обновляемых ресурсов. Прежде всего, это топливо из биомассы (продук-
ты производства сельского хозяйства, древесина и т.п.). Каждый год в 
мире образуется около 200 млрд. т. биомассы, что сопоставимо по энер-
гетической ценности 80 млрд. т. нефти. При этом наиболее перспектив-
ны растительные масла – соевое, подсолнечное, хлопковое, арахисовое, 
пальмовое, льняное и др. Это многократно доказано и теоретически и 
практически. Масла можно применять как в натуральном виде или по-
сле облагораживания (химическая очистка), а так же в сочетании с то-
пливами из нефти и спиртами. Только больший интерес представляет не 
само масло, а его метиловый эфир, его получают из отходов пищевого 
производства или непосредственно из растительного масла [4 - 6]. 

Достоинства и недостатки применения растительных масел обу-
словлены физико-химическими свойствами и составом, возможностью 
их получения из возобновляемых ресурсов. Самым привлекательным 
является производство топлива из рапсового масла. В первую очередь 
это обусловлено высоко урожайность, она достигает до 15000 литров с 
1 га, так же сырьевая база практически неисчерпаема [7, 8].
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Главное преимущество топлив из рапсового масла – практически пол-
ная биоразлагаемость. 10-12% масс кислорода, заметно снижает выбросы в 
атмосферу углеводородов, сажи, также оксидов серы, это вызвано меньшей 
температурой сгорания. Рапсовое масло не содержит соединений серы, от-
сутствуют полициклические ароматические углеводороды, а это канцероге-
ны, которые содержатся в отработавших газах дизельных двигателей.

Перспективным считается, как и в случае других масел, не само 
рапсовое масло, а получаемый из него метиловый эфир: в ряде стран 
Европы его уже используют в качестве самостоятельного топлива или 
добавки к дизельному топливу нефтяного происхождения. 

Эфир является смесью метиловых эфиров жирных кислот. Он по-
лучается путем переэтерификации ацилглицеринов рапсового масла с 
метиловым спиртом при температуре около 85 градусов с едким кали-
ем. Физико-химические свойства эфира близки к обычным дизельным 
топливам, отличия есть только в меньшей плотности, температуре вос-
пламенения и вязкости, большим цитановым числом, эти показатели 
позволяют подавать его в цилиндры двигателя обычной топливной ап-
паратурой. Основным же является то, что при применении эфира ди-
зель становится более экологичным.

При всех перечисленных достоинствах имеются и свои недостат-
ки. Во-первых, повышенный расход (-12%), связанно это с меньшей те-
плотворностью эфира. Во-вторых, метилэфир рапсового масла является 
химически агрессивной жидкостью. По этой причине при добавлении 
в дизельное топливо метилэфиров необходимо покрывать защитным 
покрытием баки, трубопроводы и другие элементы топливной системы 
которые контактируют с ним. И третий недостаток – метилэфир рапсо-
вого масла дороже дизельного топлива. 

Другая проблема при работе дизеля на рапсовом масле, - повы-
шенная его вязкость. При нормальной температуре (20˚C) она составля-
ет 75 мм2/с против 3,8 мм2/с у дизельного топлива. Но с повышением 
температуры эта разница заметно уменьшается. Например, при темпе-
ратуре 40˚С она уменьшается вдвое и составляет 36 мм2/с. Однако, при 
применении смеси рапсового масла с дизельным топливом вязкость 
уменьшается ещё больше, так при смеси 80% дизельного топлива и 20% 
рапсового масла, при температуре 20˚C вязкость равна 9 мм2/с, а при 
40˚C, что характерно для топливной системы дизелей, - 5 мм2/с, что уже 
является нормой для работы двигателя.

Из всего выше сказанного следует сделать вывод, что примене-
ние биодизельного топлива влечет за собой уменьшение расхода нефти 
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и повышение экологичности работы дизельных двигателей за что в по-
следнее время и борятся многие производители.
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In this paper we consider the use of vegetable oil as an alternative fuel 

for the engine.


