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В статье рассматривается методы отключения цилиндров 
двигателя внутреннего сгорания как способы повышения его то-
пливной экономичности. 

Топливная экономичность двигателя внутреннего сгорания харак-
теризуется такими показателями как  удельный эффективный и часовой 
расходы топлива. 

Удельный эффективный расход топлива при постоянстве низшей 
теплоты сгорания топлива  может быть снижен за счет повышения эф-
фективного КПД [1]. 

С увеличением нагрузки на дизельный двигатель,  цикловая по-
дача топлива возрастает, а, следовательно, уменьшается коэффициент 
избытка воздуха. При условии обогащения смеси, индикаторный КПД 
возрастает до некоторого значения, при этом улучшение сгорания с 
увеличением цикловой подачи объясняется лучшим распылом и сме-
сеобразованием. При дальнейшем повышении нагрузки индикаторный 
КПД снижается (рисунок 1), процесс сгорания ухудшается [2-4]. 

Эффективный КПД двигателя с увеличением нагрузки увеличива-
ется до определенной величины загрузки двигателя, а затем незначи-
тельно снижается. Следовательно, при работе двигателя на низких на-
грузках или холостом ходу операция «отключение цилиндров» может 
повысить эффективность работы «неотключенных» цилиндров, так как 
отключенные цилиндры являются нагрузкой для работающих [2, 5, 6].

Экономичность двигателя  при отключении части цилиндров бу-
дет зависеть от величины изменяющихся механических потерь и каче-
ства процесса сгорания [7]. 
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Известны три основных способа отключения цилиндров ДВС: 
- отключение подачи топлива, осуществляется при незначитель-

ных конструктивных изменениях системы топливоподачи. 
- отключение привода механизма газораспределения. 
- остановка поршней.
Отключение топливоподачи в современных ДВС с электронным 

управлением – задача алгоритма работы ЭБУ.
При отключении привода механизма газораспределения возмож-

ны следующие варианты по расположению деталей ГРМ: 
- клапаны находятся в закрытом положении; 
- клапаны находятся в открытом положении ;
- перепуск отработавших газов из работающих цилиндров через 

выключенные (полный и частичный); 
- циркуляция газов в отключенных цилиндрах из выпуска на впуск.
Отключение механизма газораспределения осуществляется с по-

мощью различных механических, гидравлических, электромеханиче-
ских, электрогидромеханических устройств. Данный способ предпола-
гает изменения в конструкции МГР [2, 3, 8]; 

При варианте остановка поршней можно выделить: 
- разрыв жесткой связи между коленчатым валом и поршнем 

(«ломающийся» шатун); 
- формирование двигателя из групп одно- или многоцилиндро-

вых отсеков, которые подключаются по мере увеличения нагрузки. 
Последний вариант предполагает изменения в конструкции КШМ, 

либо блока двигателя, состоящего из отдельных отсеков. 

Рисунок 1 – Изменение индикаторного КПД  четырехтактного дизеля 
в зависимости от коэффициента избытка воздуха
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The article deals with the methods of switching off the cylinders of the 
internal combustion engine as ways to improve its fuel efficiency.


