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В статье рассматривается рентгенофлуоресцентный способ 
анализа моторных масел, его сущность и цель.

Анализ загрязнённости отработавших масел – это исследование, 
которое может повысить производительность двигателя, сократить вре-
мя простоя, расходы на техническое обслуживание и ремонт [1].

Цель анализа: 
- идентифицировать марку масла и оценить его качество на осно-

ве анализа содержащихся в масле металлических и других химических 
элементов;

- оценить степень износа агрегатов и механизмов двигателей, 
гидравлических систем, компрессоров методом элементного анализа 
продуктов износа, содержащихся в отработанном масле;

- диагностировать наличие возможных неисправностей в случае 
превышения предельных концентраций металлических частиц, содер-
жащихся в анализируемом отработанном масле.

Рентгенофлуоресцентный метод анализа дает возможность опре-
делять содержание различных элементов в масле, используя мини-
мальную подготовку пробы.

В настоящее время метод анализа отработанного масла для диа-
гностики износа двигателей используется в авиации, железнодорож-
ном и автомобильном и транспорте. Преимущество данного способа 
заключается в том, что он безразборным методом определяет состоя-
ние пар трения в процессе эксплуатации [2-4].

По результатам детальной диагностики выясняется, что в процес-
се износа деталей двигателя в масло попадает железо, медь, алюми-
ний, хром, олово, серебро, кремний и др.  Изменение концентрации 
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алюминия в моторном масле свидетельствует об износе поршней, хро-
ма - поршневых колец, железа - гильз цилиндров, меди, свинца и олова 
- подшипников коленчатого вала двигателей внутреннего сгорания [1, 5, 
6]. Кроме того, если в системе охлаждения возникают течи, то в масло 
могут попасть хром, натрий, калий, бор, которые используются в охлаж-
дающих жидкостях в качестве ингибиторов коррозии . 

Рентгенофлуоресцентный метод устанавливает эмпирическую за-
висимость интенсивности фона РФ спектров моторных масел от продол-
жительности работы масел, что позволяет проводить диагностический 
контроль качества смазочных материалов в процессе их эксплуатации. 
По абсолютным суммарным интенсивностям линий рентгеновской флу-
оресценции элементов при проведении диагностического контроля ка-
чества масла оценивается также скорость изнашивания деталей двига-
теля [1, 7, 8].

Когда износ выявлен в начальной стадии, то своевременное 
устранение причины может предупредить аварийный выход двигателя 
из строя.

Методика рентгенофлуоресцентного анализа для диагностиро-
вания технического состояния двигателя является практически универ-
сальной и может быть использована не только для диагностирования 
двигателей, но также и других механизмов, имеющих масляный картер, 
главные передачи, трансмиссии, коробки передач, раздаточные короб-
ки и т.д. главные передачи, трансмиссии, коробки передач, раздаточ-
ные коробки и т.д.
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The article discusses the X-ray fluorescence method of analysis of motor 
oils, its essence and purpose.


