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Работа посвящена изучению влияния абразивного изнашива-

ния на узлы и системы автомобиля.

Абразивный износ вид механического изнашивания, в результате 
которого на материал действует абразивные частицы, находящиеся как 
в свободном, так и закрепленном состоянии, которые режут или цара-
пают материал, изменяя его поверхность.

 Если абразивные частицы обладают большей, чем металл, твер-
достью, то они разрушают поверхность деталей и резко снижают их 
срок службы. 

Абразивное изнашивание это один из самых распространенных 
видов изнашивания. По данным профессора В.А. Зорина более 60% слу-
чаев износа имеют абразивный характер [1]. Абразивное изнашивание 
встречается в деталях шкворневых соединений, открытых подшипниках 
скольжения, деталях ходовых частей и др [2,3].

Абразивные частицы в основном попадают сопряжения машин 
через окружающую среду. В 1 м3 воздуха содержится от 0,04 до 5 г пыли, 
которая на 60-80% состоит из минералов и частиц [4,5]. 

Частицы имеют размеры от 5 до 120 мкм, это значит, что им не 
составит труда попасть в различные детали и узлы автомобиля.

В основном составляющие пыли это: двуокись кремния SiO2, окись 
железа Fe203, соединения Al, Са, Mg, Na и других элементов. Частицы 
минералов, содержащиеся в воздухе, обладают высокой твердостью. 
Например, твердость частиц двуокиси кремния достигает от 10 780 до 
11 700 МПа, а твердость окиси алюминия от 20 900 до 22 900 Мпа. Это 
превышает твердость отдельных деталей автомобиля. Также в роли 
абразива могут выступать выпавшие в осадок присадки масел [6-8].

Выносливость металла и различных материалов автомобиля к 
абразивному износу зависит от условий и режимов эксплуатации транс-
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портного средства. В частности, двигателю автомобиля, который экс-
плуатируется в песчаных районах, капитальный ремонт требуется уже 
после 15 тыс. км. пробега, в то время в обычных условиях он проходит 
без ремонта 120-150 тыс. км. Процесс абразивного изнашивания рабо-
чей поверхности детали выглядит следующим образом: при попадании 
на такую поверхность твердой, неподвижно закрепленной абразивной 
частицы, на металлической поверхности образуется царапина. Если от-
ношение глубины h внедрения абразивной частицы в металл к радиусу 
r закругления частицы достигает определенного критического значе-
ния, то царапание к тому же будет сопровождаться отделением продук-
тов износа, т.е. пластическое оттеснение переходит в микро резание. 
Критическое значение отношения:

                                                (1)
где     h – глубина внедрения абразивной частицы в металл;

r – радиус закругления частицы;
t - касательное напряжение;   

- предел текучести материала.
На рисунке представлены виды взаимодействия поверхности де-

тали с абразивной частицей: а - при коррозионно-механическом изна-
шивании; б - при пластическом оттеснении; в - при микрорезании ма-
териалом абразив попадает в зону трения, это приводит к нарушению 
защитного слоя смазочного материала и повреждению поверхностей 
деталей.

Рисунок – Виды взаимодействия поверхности детали с абразивной 
частицей 
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Таким образом, влияние абразивного изнашивания на различные 
узлы и детали автомобиля существенно, что требует применять дей-
ственные методы защиты деталей автомобиля от абразивного изнаши-
вания, такие как: герметизация с помощью уплотнительных элементов 
сопряжений, фильтрация применяемых в машинах топлив, фильтрация 
рабочих жидкостей и смазочных материалов. 
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The work is devoted to the study of the effect of abrasive wear on the 

nodes and systems of the car.


