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ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ 

Дисциплина «Исследование качества топливо-смазочных мате-
риалов и применения альтернативных видов топлив» входит в вариа-
тивную часть обязательных дисциплин по направлению подготовки ма-
гистров 35.04.06 Агроинженерия [1].

Целями освоения дисциплины являются: 
- получение знаний по методике исследования качества топли-

во-смазочных материалов (ТСМ), современных и перспективных видов 
альтернативных топлив; 

- возможности их применения в современных энергетических 
установках; 

- теоретических и практических вопросов сертификации качества 
эксплуатационных материалов используемых в сельскохозяйственном 
производстве.

Основными задачами изучения дисциплины являются: 
- формирование у магистранта научного мышления специалиста 

широкого профиля, способного к самостоятельной инженерной, ис-
следовательской, управленческой и организационной деятельности 
в оценке, выборе и применении топливо-смазочных материалов на 
предприятиях АПК; 

- овладение программно-целевыми методами анализа, прогно-
зирования, умения вскрывать недостатки и противоречия на производ-
стве, работать с персоналом инженерно-технической службы; 

- создание у магистрантов основ широкой теоретической под-
готовки в области использования топливо-смазочных материалов и 
альтернативных видов топлив, позволяющей будущим инженерам 
ориентироваться в потоке научно-технической информации и обеспе-
чивающей им возможность использования достижений нефтеперера-
батывающей и химической отраслей в своей практической деятельно-
сти; 
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- ознакомление магистрантов с методиками оценки качества то-
пливо-смазочных материалов, приборов и оборудования; 

- выработка у магистрантов приѐмов и навыков в решении инже-
нерных задач на основе альтернативных подходов с использованием 
эксперимента, математических методов, компьютерной техники, свя-
занных оценкой качества и выбора альтернативных видов смазочных 
материалов и топлив, с управлением и интенсификацией производства, 
экономией трудовых, топлив-но-энергетических и материальных ресур-
сов, а также экологических и экономических проблем; 

- освоение и понимание действующей в отрасли нормативно-тех-
нологической и проектной документации и законов, роль и значение 
которых возрастают в условиях нового хозяйственного механизма; 

- понимание перспектив развития, изменяющихся требований к 
эксплуатационным материалам.

Основные сведения об используемых, в сельскохозяйственной 
технике топливо-смазочных материалах, способах определения их по-
казателей качества, обучающиеся получают при освоении дисциплины 
«Топливо-смазочные материалы» уровня бакалавриата. Поэтому в ма-
гистратуре необходимо давать знания более углубленно с уклоном на 
исследования влияния качества ТСМ и альтернативных видах моторно-
го топлива на мощностные, экологические и топливно-экономические 
показатели двигателя внутреннего сгорания и машинно-тракторного 
агрегата.

При изучении дисциплины используются
1) интерактивные методы обучения:
- просмотр видеофильмов, сюжетов (как элемент проведения 

лекций и практических занятий);
- презентации с использованием доски, видео, слайдов, компью-

теров (как элемент проведения лекций и практических занятий, а также 
выступлений на различных научно-практических конференциях, кру-
глых столах, мастер - классах);

- творческие задания магистрам, участвующим в студенческих 
кружках (при подготовке к различным конференциям, выставкам);

- использование общественных ресурсов (приглашение специ-
алистов, руководителей, которые работают в данной отрасли);

- при проведении внеаудиторных занятий, при самостоятельной 
работе магистров использование наглядных пособий и натуральных об-
разцов).
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2) инновационные методы:
- мультимедиа (при проведении лекционных занятий);
- расчетный курс и анализ полученных результатов, основанный 

на проведенных экспериментах (на практических занятиях).
Для обеспечения синхронного взаимодействия обучающегося с 

преподавателем на платформе «Moodle», размещенной в электронно-
образовательной среде Ульяновского ГАУ, создан чат в свободном до-
ступе для каждого магистра. Чат предназначен для обсуждения учебно-
го материала в онлайн режиме в течение времени, предназначенного 
для освоения дисциплины. 

Асинхронное обучение в виде самостоятельной работы и контро-
ля само-стоятельной работы по дисциплине включает:

 - самоподготовку к учебным занятиям по конспектам, по учебной 
и научной литературе с помощью электронных ресурсов и реальных 
книжных ресурсов библиотеки университета; 

- оформление и подготовка докладов по анализу литературных 
источников отечественных и зарубежных исследователей; 

- выступление обучающихся с презентациями по изученному ма-
териалу; 

- подготовка к текущему тестированию по разделам дисциплины 
(изучение учебных тем).

Изучение дисциплины непосредственно в аудиториях предусма-
тривает такие содержательные элементы самостоятельной работы, как 
умение слушать и записывать лекции; критически оценивать лекции, 
выступления товарищей на практических занятиях, конференциях; про-
думанно и творчески строить свое выступление, доклад, продуктивно 
готовиться к итоговому контролю знаний. 

К самостоятельной работе вне аудитории относится: 
1) работа над лекционным материалом;
2) подготовка к практическому занятию;
3) групповая консультация;
4) работа над учебными пособиями, монографиями, научной пе-

риодикой.
Магистрам рекомендуется получить в библиотечно-информаци-

онном центре университета учебную литературу по дисциплине, необ-
ходимую для эффективной работы на всех видах аудиторных занятий, а 
также для самостоятельной работы по изучению дисциплины. Особен-
но важно преподавателю творчески подходить к научным исследовани-
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ям магистра и ориентировать его на последние научные работы в этом 
направлении.

Вопросы, связанные с экологией и энергетической безопасностью 
страны все значительнее влияют на нашу жизнь. Постоянное увеличе-
ние загрязнения окружающей среды, изменение теплового баланса ат-
мосферы неуклонно приводят к глобальному нарушению общего кли-
мата на планете.

Именно по этим причинам, начиная с 1988 года в большинстве 
стран Европы, США и Японии, поэтапно начали вводить экологические 
стандарты ЕВРО – 0…6 (ЕURO) [2], регулирующие содержание вредных 
веществ в выхлопных газах транспортных средств с дизельными и бен-
зиновыми двигателями.

В настоящее время в Евросоюзе действует самый последний стан-
дарт ЕВРО – 6 (рис. 1) [2], введенный в сентябре 2014 г. и обязательный 
для автомобилей, выпущенных с сентября 2015 г. 

В России в соответствии с Техническим регламентом № 609 от 
12 октября 2005 г. «О требованиях к выбросам автомобильной техни-
кой, выпускаемой в обращение на территории Российской Федерации, 
вредных (загрязняющих) веществ» экологический класс Евро-5 введен 
с 1 января 2016 года. С этого времени, все автомобили, попадающие на 

Рисунок 1 - Нормы по содержанию в выхлопных газах вредных 
веществ автомобилей с бензиновыми и дизельными двигателями
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территорию России должны соответствовать данному экологическому 
стандарту.

Наряду с введением в действие во всем мире экологических стан-
дартов ЕВРО – 5 и ЕВРО – 6 для выпускаемых автотранспортных средств, 
вводятся современные ГОСТы на топливо ЕН 590:2004 [3].

Одной из особенностей развития современного мира является 
повышенное внимание мирового сообщества к проблемам рациональ-
ности и эффективности использования энергоресурсов, внедрения тех-
нологий энергосбережения и поиска возобновляемых источников энер-
гии (ВИЭ).

Когда запасы традиционных источников энергии, таких как нефть, 
газ и уголь, неумолимо уменьшаются и их стоимость достаточно высока, 
а использование приводит к образованию парникового эффекта на пла-
нете, все большее количество стран в своей энергетической политике, 
обращают свои взоры в сторону альтернативных источников энергии 
[4,5].

В соответствии с прогнозом, наибольшую долю топлива в авто-
транспортном секторе к 2050 году (рис. 2) будет составлять биотопливо 
– 27%. На дизельное топливо придется 23%, а на бензин, реактивное 
топливо и электроэнергию в сумме придется 39% [6].  

Главной проблемой, препятствующей широкому применению 
биоминерального топлива, является то, что серийно выпускаемые ди-
зельные двигатели не приспособлены к работе на дизельном смесевом 

Рисунок 2 - Прогноз общемирового потребления топлива в 
автотранспортном секторе на 2050 год



86

топливе [7,8,9]. 
Кроме того, учитывая что, ЕВРО-6 предъявляет очень жесткие тре-

бования по содержанию в дизельном топливе серы не более 0,001% по 
массе, а это в свою очередь отрицательно влияет на противоизносные 
свойства дизельного топлива, и, следовательно, на ресурс топливной 
аппаратуры дизелей [10,11].

Таким образом, изучение дисциплины «Исследование качества 
топливо-смазочных материалов и применения альтернативных видов 
топлив» должно проходить с учетом новых тенденций и современных 
научных исследований, как в России, так и во всем мире.
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