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Установлено, что органоминеральные удобрения: Чех-1; «Жи-
вая гранула» и эффлюент «Жигули» оказали положительное влия-
ние на питательный режим почвы. Применение их сопровождалось 
повышением урожайности ячменя на 0,5 – 0,69 т/га (8 – 28 %).
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Введение. Усложнение экологической обстановки и рост цен на 
минеральные удобрения в последние годы усилили интерес к поиску 
безопасных и экологичных путей развития сельского хозяйства. Одним 
из них является разработка и внедрение в производство экологиче-
ски адаптированных технологий возделывания сельскохозяйственных 
культур с применением новых удобрений с максимальным использо-
ванием биологических факторов формирования урожайности. В этом 
отношении заслуживает особого внимания создание органоминераль-
ных удобрений на кремниевой основе, поскольку о положительной 
роли кремния в системе «почва – растение» свидетельствуют много-
численные исследования российских и зарубежных авторов[1, 2, 3]. За-
служивают также внимания продукты переработки органических отхо-
дов, содержащие в своем составе значительное количество элементов 
питания.

В связи с вышеизложенным целью наших исследований являлось 
изучение органоминеральных удобрений Чех-1, «Живая гранула» и эф-
флюента «Жигули», предлагаемых ООО «Биотехкомп» (г. Тольятти), в 
технологии возделывания ячменя.
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Материалы и методы исследования. Опыты по изучению эффек-
тивности органоминеральных удобрений проведены на опытном поле 
ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ в 2018 году.

Почва опытного поля – чернозем типичный среднемощный сред-
негумусный среднесуглинистый. На момент закладки опыта содержа-
ние гумуса в пахотном горизонте (0–30 см) составляло 4,7 %, обеспечен-
ность подвижным фосфором (по Чирикову) 178 мг/кг, калием 196 мг/кг, 
реакция почвенного раствора 6,5 единиц рНКCL.

Схема полевого опыта состояла из 5 вариантов:
1-й вариант – Контроль (без удобрений);
2-й вариант – N40P40K40 (среднерекомендованная доза в Улья-

новской области);
3-й вариант – «Живая гранула» (Микориза+Алги на цеолите – для 

почвы) 500 кг/га;
4-й вариант – Чех-1 (Новый микс «МикоАлгиЭндо» на цеолите – 

для обработки семян);
5-вариант – Эффлюент «Жигули» 1000 л/га.
Площадь учетной делянки 20 м2, размещение их рандомезиро-

ванное, повторность 4-х кратная, учет урожая сплошной поделяночный.
Экспериментальное удобрение Чех-1 (Новый микс «МикоАлги-

Эндо» на цеолите) использовали для предпосевной обработки семян. 
«Живая гранула» (Микориза+Алги на цеолите) вносили вручную с по-
следующей заделкой в почву (культивация на глубину 6–8 см) из рас-
чета 500 кг/га, эффлюент «Жигули» распыляли ранцевым опрыскива-
телем по поверхности поля из расчета 1000 л/га и заделывали в почву 
(культивация на глубину 6–8 см).

В качестве минерального удобрения применялась «Азофоска» с 
содержанием N16P16K16. Азофоску из расчета 250 кг/га (физический 
вес) вносили вручную (равномерное разбрасывание) с последующей 
заделкой в почву (культивация на глубину 6–8 см).

Результаты и их обсуждение. Урожайность культур определяется 
множеством взаимодействующих признаков и факторов таких, как теп-
ло, влага, воздух и, главное – питание элементами в оптимальных коли-
чествах и соотношениях их в соответствии с потребностями культурного 
растения. В таблице 1 представлено содержание макроэлементов пита-
ния в пахотном слое почвы в среднем за вегетацию ячменя. 

Анализ результатов исследований показал, что уже в начале 
вегетации культур внесение в почву экспериментальных удобрений 
оказало положительное влияние на питательный режим чернозема 
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типичного. В течение вегетации культуры содержание всех элемен-
тов питания поддерживалось на более высоком уровне, несмотря 
на усиленное питание растений ими на формирование урожайности. 
При этом содержание минерального азота (нитратного и аммиачно-
го) было выше контрольного варианта на 0,49–2,25 мг/кг, доступного 
фосфора – на 1–11 мг/кг, калия на 2–13 мг/кг почвы. И только к концу 
вегетации культуры количество элементов питания в пахотном слое 
относительно снижалось, что вполне закономерно. Следует отметить, 
что по влиянию на питательный режим почвы эффлюент «Жигули» 
не уступает, более того – превосходит минеральные удобрения при 
применении в среднерекомендуемых дозах. Так, содержание мине-
рального азота, доступного растениям, в пахотном слое чернозема 
типичного при внесении N40P40К40 составило 16,27 мг/кг, эффлюен-
та «Жигули» – 17,15 мг/кг, доступного фосфора соответственно 184 и 
184 мг/кг, калия 179 и 184 мг/кг. Немного уступает в этом отношении 
органоминеральное удобрение «Живая гранула», вносимое в почву в 
дозе 500 кг/га. 

Урожайность ячменя и его качественные показатели представле-
ны в таблице 2.

Как свидетельствуют данные таблицы 2, при применении орга-
номинеральных удобрений урожайность зерна ячменя повышалось 
от 0,30 до 1,19 т/га, или на 1–44 %. При этом прибавка урожайности с 
использованием в качестве удобрения эффлюента «Жигули» сравнима 

Таблица 1 – Влияние минеральных и органоминеральных удобрений 
на агрохимические свойства чернозема типичного (в среднем за 

вегетацию ячменя)

№ Вариант опыта
мг/кг

N-NО3 + 
N-NH4

Р2О5 К2О

1 Контроль (без удобрений) 14,99 173 171
2 N40P40K40 16,27 184 179
3 «Живая гранула» 500 кг/га 15,60 143 175
4 Чех -1 (обработка семян) 15,48 174 173
5 Эффлюент «Жигули» 1000 л/га 17,15 184 184
НСР05 0,26 5 4
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с внесением минеральных удобрений и составляет более 1 тонны на 
одном гектаре. Из двух препаратов Чех-1 и «Живая гранула», созданных 
на основе цеолита, значительно более эффективен последний, который 
вносится в почву в дозе 500 кг/га. Предпосевная обработка семян Чех-1 
также оказала влияние на формирование урожайности зерна ячменя, 
но почти в 2 раза меньшей степени, в связи с поступлением удобрения 
с семенами в почву в несравнимо меньшем количестве. Эффективность 
удобрений на основе цеолита обусловлена многосторонним положи-
тельным влиянием его на систему почва-растение [4].

Что касается качественных показателей зерна, при использова-
нии органоминеральных удобрений намечалась тенденция по их улуч-
шению. Лучшие показатели качества зерна наблюдали при применении 
эффлюента «Жигули».

Заключение. Все экспериментальные органоминеральные удо-
брения: «Живая гранула» (Микориза + Алги на цеолите, доза 500 кг/
га, внесение в почву), Чех-1 (Новый микс «МикоАлгиЭндо» на цеолите, 
предпосевная обработка семян) и эффлюент «Жигули» (доза 1000 л/
га, заделка в почву) оказали положительное влияние на питательный 
режим почвы. При этом, несмотря на усиленное питание растений на 
формирование урожайности культур, в среднем в течение вегетации 
ячменя в пахотном слое почвы поддерживался более высокий уровень 
элементов питания (азот, фосфор, калий) в доступной форме. По вли-
янию на питательный режим почвы эффлюент «Жигули» превосходит 

Таблица 2 – Урожайность зерна ячменя и его качественные 
показатели 

№ Вариант опыта

Уро-
жай-

ность, 
т/га

Содержание в зерне, %

Азот Фос-
фор

Ка-
лий Белок Крах-

мал

1 Контроль 2,69 1,59 0,67 0,44 6,54 58,2
2 N40P40K40 3,83 1,68 0,70 0,46 10,08 58,6
3 «Живая гранула» 500 кг/га 3,20 1,66 0,68 0,48 9,96 58,5
4 Чех-1(обработка семян) 2,99 1,63 0,66 0,44 9,78 58,8
5 Эффлюент 

«Жигули» 1000 л/га
3,88 1,69 0,72 0,50 10,14 59,1

НСР05 0,31 0,07 0,07 0,04 - 0,54
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остальные удобрения. Ненамного уступает ему по эффективности «Жи-
вая гранула». 

Применение органоминеральных удобрений позволило значи-
тельно повысить урожайность культуры: прибавка зерна ячменя с од-
ного гектара составила 0,3–1,19 т/га. Наиболее высокую прибавку уро-
жайности обеспечило внесение в почву эффлюента «Жигули», которая 
составила 1,19 т/га.
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