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Целью наших исследований являлось изучение семенной продуктивности сортов фасоли обыкновен-

ной различных селекционных центров в природно-климатических условиях Южного Зауралья. Семенная про-
дуктивность сортов зависит от устойчивости их к биотическим и абиотическим факторам среды. Особен-
но снижают урожайность семян фасоли обыкновенной грибные заболевания. Корневая гниль была вызвана в 
опыте грибами рода Fusarium независимо от сортов. Зараженность подземных органов сортов фузариевыми 
грибами составила от 40 до 87%. Вклад грибов рода Alternaria в патогенный комплекс корневых гнилей фасоли 
составил от 0 до 57%. Урожайность семян сортов фасоли обыкновенной зернового направления в среднем за 3 
года изучения сформировалась на хорошем уровне и составила по сортам: Рубин – 2,31, Снежана (Краснодар) – 
2,54, Оран – 2,12 т/га. Сорта фасоли овощного направления сформировали хороший урожай для климатической 
зоны, соответственно: Московская белая (стандарт) – 2,75, Собрат (Краснодар) – 1,53, Амальтея (Краснодар) 
– 1,79 т/га; урожайность новосибирских сортов фасоли овощной: Дарина – 1,53, Солнышко – 1,47, Виола – 1,40, 
Янтарная – 1,47 т/га. 

введение 
Фасоль – ценная высокобелковая культу-

ра, имеющая многостороннее использование в 
народном хозяйстве. Основное её назначение 
– продовольственное: семена и бобы употре-
бляются в пищу в свежем и консервированном 
видах и являются источником необходимых ор-
ганизму человека аминокислот. Немаловажное 
значение фасоль может иметь как сырьё для 
получения лимонной кислоты, как зелёное удо-
брение, как кормовое и декоративное растение 
[1-8].

В мировом земледелии по посевным пло-
щадям фасоль занимает второе место после 
сои среди зерновых бобовых культур (около 25 

млн. га). В тропических и субтропических райо-
нах некоторые виды фасоли имеют только кор-
мовое назначение. Так, Phaseolus semierectus 
L. высевают на сено и зеленый корм; Phaseolus 
aconitifolius Yacg. преимущественно высевают на 
выпас; Phaseolus calcaratus Roxb. часто приме-
няют как кормовую культуру; Phaseolus mungo 
L. (Urd been) наряду с машем в Индии, Бирме и 
Пакистане известно как ценное кормовое расте-
ние [1, 5].

В культуре фасоль представлена более 
чем 20 видами, однако практическое значение 
имеют в нашей стране не более 6 видов, а широ-
ко известны в практике растениеводства только 
два вида. 

06.01.00 агрономия
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Базовые фитосанитарные технологии раз-
рабатываются на фундаментальной основе эко-
логически безопасного агротехнического мето-
да защиты растений, устойчивых и адаптивных 
сортов, экологически безопасных индукторов 
устойчивости растений – нового класса биологи-
чески активных веществ (БАВ) [9-15]. 

объекты и методы исследований
В 2016 - 2018 годах на опытном участке 

Курганской ГСХА, расположенном в централь-
ной зоне Южного Зауралья, изучали и сравнива-
ли устойчивость к биотическим и абиотическим 
факторам среды, а также урожайность сортов 
краснодарской селекции ФГБНУ «НИИ риса» г. 
Краснодар: Снежана, Амальтея, Собрат; сибир-
ской селекции ГНУ «Сибирского НИИ растени-
еводства и селекции», г. Новосибирск: Дарина, 
Солнышко, Виола, Янтарная, Ника и ГНУ ВНИИ 
зернобобовых и крупяных культур, г. Орёл: Ру-
бин, Оран, Услада и новых линий. Испытания 
проводили согласно методике государственного 
сортоиспытания (1985). Размер делянки - 6м2 в 
шестикратной повторности, размещение сортов 
в опыте -рендомизированное. Расстояние меж-
ду растениями в рядке -10 см, между рядами-45 
см. Норма высева- 0,25 млн. всхожих зёрен на 
гектар. Посев производили в конце третьей де-
кады мая - начале первой декады июня. Убор-
ка проводилась по мере созревания. При учете 
урожая использовали сноповый метод. 

Почва - чернозём выщелоченный средне-
мощный среднесуглинистый. Распределение гу-
муса по профилю характеризуется постепенным 
снижением с глубиной. Максимальное количе-
ство его сосредоточено в двадцатисантиметро-
вом слое и составляет 5,1%, а в нижних слоях его 
содержание уменьшается.  Почва ботанического 
участка характеризуется средней обеспеченно-
стью нитратным азотом, низкой - подвижным 
фосфором и очень высокой - обменным калием 
[6, 12].

Погодные условия периода вегетации рас-
тений сортов фасоли в центральной зоне в 2016 
году характеризовались тёплым летом (ГТК – 
1,0). В 2017 году он был значительно прохлад-
нее, с количеством осадков близким к средне-
многолетним значениям (ГТК – 1,2), в 2018 году 
холодные май и июнь сменились жаркими ию-
лем и августом с недостаточным количеством 
осадков (июль 67% от нормы, август 76% от нор-
мы, ГТК – 1,0). 

результаты исследований
Сравнивая условия роста, развития и уро-

жайность семян, можно сделать вывод, что про-

является сортовая реакция фасоли, как на био-
тические, так и абиотические факторы среды, что 
измеряется уровнем урожайности сортов фасоли.

Полученные данные говорят о том, что со-
рта фасоли обыкновенной как зернового, так и 
овощного направлений способны формировать 
устойчивый урожай семян в центральной зоне 
Южного Зауралья (табл. 1). 

Урожайность семян сортов фасоли обык-
новенной зернового направления в среднем за 3 
года изучения сформировалась на хорошем уров-
не и составила по сортам: Рубин – 2,31, Снежана 
(Краснодар) – 2,54, Оран – 2,12 т/га. Снижение 
уровня урожайности в 2018 году обусловлено не-
достатком осадков в июле и августе при форми-
ровании урожая сортов фасоли обыкновенной и 
развитием болезней.

Сорта фасоли овощного направления сфор-
мировали хороший урожай для климатической 
зоны, соответственно: Московская белая (стан-
дарт) – 2,75, Собрат (Краснодар) – 1,53, Амальтея 
(Краснодар) – 1,79 т/га; новосибирских сортов фа-
соли овощной: Дарина – 1,53, Солнышко – 1,47, 
Виола – 1,40, Янтарная – 1,47 т/га. Снижение уро-
жайности сортов семян фасоли обыкновенной 
в 2017 и 2018 годах по сравнению с 2016 годом 
можно объяснить погодными условиями и разви-
тием корневых гнилей.

таблица 1 
урожайность семян фасоли в централь-

ной зоне Южного Зауралья, курганская ГсХа

№
п/п Сорт

Урожайность семян фасоли, т/га
(влажность 15%)

2016 
год

2017 
год

2018 
год

сред-
нее

Фасоль обыкновенная зернового направления
1 Рубин, ст. 2,38 2,13 2,41 2,31
2 Снежана 2,84 2,24 2,53 2,54
3 Оран 2,21 2,10 2,05 2,12
4 Услада - 1,14 1,16 1,15*
5 09-197 - 2,48 1,72 2,10*
6 12-322 - 1,87 0,97 1,42*

Фасоль обыкновенная овощного направления

7 Московская бе-
лая, ст. 3,36 2,76  2,12 2,75

8 Собрат 2,23 1,27 1,09 1,53
9 Амальтея 2,58 1,64 1,15 1,79

10 Дарина 1,68 1,71 1,21 1,53
11 Солнышко 1,75 1,57 1,08 1,47
12 Виола 1,56 1,53 1,10 1,40
13 Янтарная 1,56 1,79 1,05 1,47
14 Ника - 1,75 1,02 1,38*

НСР0,95 0,04 0,05 0,08

* два года испытания

06.01.00 агрономия
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Таким образом, по результатам трёхлетних 
испытаний сорта фасоли обыкновенной Снежа-
на (зернового направления), Амальтея и Дарина 
(овощного направления) являются перспектив-
ными для возделывания в центральной зоне 
Южного Зауралья.

Семена фасоли обыкновенной могут яв-
ляться фактором передачи возбудителей фу-

зариоза, альтернариоза, плесневения семян и 
других. Зараженность семян фитопатогенами 
приводит к снижению их посевных качеств, кро-
ме этого они первыми заселяют проростки и 
всходы, вызывая их гибель или угнетение разви-
тия растений [2, 8].

Результаты учетов корневой гнили сортов 
фасоли и микологического анализа подземных 
органов перед уборкой в 2016 – 2018 годах 
представлены в таблицах 2 и 3. В 2016 году сте-
пень развития корневой гнили сортов фасоли 
обыкновенной была значительно ниже, чем в 
2017 и 2018 годах.

Заболевания, возбудителями которых яв-
ляются грибы р. Fusarium Link., причиняют зна-
чительный ущерб урожаю и его качеству во всех 
районах возделывания зернобобовых культур. 
Плотность популяции грибов этого рода в почве 
может варьировать от 2 до 5-10 тыс. шт./г почвы. 
Недоборы урожая зернобобовых культур при 
поражении корневой гнилью достигают 16-59%, 
в растениях снижаются общее содержание са-
харов, количество хлорофилла и аскорбиновой 
кислоты, содержание белка в зерне на 3-5% [2].

Данные таблицы 2 свидетельствуют, что 
все сорта в 2016 - 2018 гг., за исключением сорта 
Виола овощного направления, были поражены 
гнилями выше ЭПВ (ЭПВ=15%) в 1,5-3,0 раза. В 
группе зерновых сортов разница по поражен-
ности между самым поражаемым (12-322) и 
самым здоровым (Оран) сортом составила 2,6 
раза. В группе овощных сортов аналогичный по-
казатель между сортами Дарина и Виола достиг 
3,5 раз. Вьющиеся сорта фасоли более устойчи-
вы к корневым гнилям, сорт Виола относится к 
полувьющимся сортам.

Гидротермические условия вегетацион-
ных периодов 2016-2018 гг. благоприятствовали 
развитию на фасоли обыкновенной болезней 
грибной этиологии таких, как фузариоз и аль-
тернариоз.

Корневая гниль была вызвана грибами 
рода Fusarium независимо от сортов. Заражен-
ность подземных органов сортов фузариевыми 
грибами составила в 2016 году от 10% (сорт Ви-
ола) до 33% (сорт Дарина); в 2017 году от 15% 
(Виола0 до 57% (Дарина) и в 2018 году от 9,5% 
(Виола )до 75,5% по линии 12-322. Кроме грибов 
рода Fusarium корни были заселены грибами 
рода Alternaria, которые достаточно вредонос-
ны на бобовых культурах (табл. 3). 

Пораженность растений фасоли альтерна-
риевыми грибами составила в 2016 году от 0 до 
39%; в 2017 году - от 0 до 57%; в 2018 году- от 3% 

таблица 2 
развитие корневой гнили на сортах фасо-

ли обыкновенной, курганская ГсХа

№ 
п/п Сорт

Развитие корневой гнили, %
2016 
год

2017 
год

2018 
год среднее

1 Рубин, ст. 20,0 29,0 26,0 25,0
2 Снежана 29,0 39,0 18,5 28,8
3 Оран 17,0 24,0 28,0 23,0
4 Услада - 38,0 49,0 43,5*
5 09-197 - 21,0 19,5 20,2*
6 12-322 - 52,0 68,0 60,0*

7 Московская 
белая, ст. 27,0 42,0 31,5 33,5

8 Собрат 15,0 21,0 42,0 26,0
9 Амальтея 13,0 18,0 38,0 23,0

10 Дарина 33,0 57,0 44,5 44,8
11 Солнышко 18,0 26,0 56,3 33,4
12 Виола 10,0 15,0 13,5 12,8
13 Янтарная 25,0 37,0 44,0 35,3
14 Ника - 29,0 37,6 33,3*

НСР0,95 3,9 5,4 2,8
* два года испытания

таблица 3 
Этиология корневой гнили сортов фасоли 

обыкновенной, курганская ГсХа, %

Сорт

Fusarium spp. Alternaria spp.

20
16

 г.

20
17

 г.

20
18

 г.

20
16

 г.

20
17

 г.

20
18

 г.

Рубин (ст.) 20,0 29,0 23,3 5,0 3,0 6,0
Снежана 29,0 39,0 27,6 39,0 57,0 27,0

Оран 17,0 24,0 28,8 20,0 30,0 16,0
Услада - 38,0 45,6 - 10,0 35,0
09-197 - 21,0 23,0 - 35,0 21,5
12-322 - 52,0 75,0 - 7,0 23,0

Московская 
белая 27,0 42,0 28,0 2,0 0 3,0

Собрат 15,0 21,0 29,1 8,0 10,0 15,0
Альматея 13,0 18,0 19,6 0 3,0 5,0
Солнышко 18,0 26,0 38,5 3,0 0 10,0

Дарина 33,0 57,0 42,8 38,0 53,0 55,0
Янтарная 25,0 37,0 44,7 10,0 20,0 18,0

Виола 10,0 15,0 9,5 8,0 13,0 12,8
Ника - 29,0 33,8 - 30,0 26,0
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до 55% и была обратно пропорциональна доле 
грибов рода Fusarium. 

Коэффициент корреляции между фузари-
евыми и альтернариевыми грибами составил 
r = - 0,785 ± 0,124, что свидетельствует о тес-
ной отрицательной связи. Среди грибов рода 
Fusarium были выделены: F. oxysporum Schltdl., 
F. gibbosum Appel & Wollenw. (F. equiseti (Corda) 
Sacc.), F. solani Koord., F. poae (Peck) Wollenw., F. 
moniliforme var. subglutinans Wollenw & Reinking 
(F. subglutinans (Wollenw & Reinking) P.E. Nelson, 
Toussoun&Marasas) и др.

выводы
1.Урожайность семян сортов фасоли обык-

новенной зернового направления в среднем за 3 
года изучения сформировалась на хорошем уров-
не и составила по сортам: Рубин – 2,31, Снежана 
(Краснодар) – 2,54, Оран – 2,12 т/га. Снижение 
урожайности сортов семян фасоли обыкновен-
ной в 2017 и 2018 годах по сравнению с 2016 го-
дом можно объяснить погодными условиями и 
развитием корневых гнилей.

2. Сорта фасоли овощного направления 
сформировали хороший урожай для климати-
ческой зоны, соответственно: Московская бе-
лая (стандарт) – 2,75, Собрат (Краснодар) – 1,53, 
Амальтея (Краснодар) – 1,79 т/га; новосибирских 
сортов фасоли овощной: Дарина – 1,53, Солнышко 
– 1,47, Виола – 1,40, Янтарная – 1,47 т/га. 

3. По результатам трёхлетних испытаний 
сорта фасоли обыкновенной Снежана (зернового 
направления), Амальтея и Дарина (овощного на-
правления) являются перспективными для возде-
лывания в центральной зоне Курганской области.

4. Микологический анализ растений перед 
уборкой показал, что корневая гниль была вызва-
на грибами рода Fusarium независимо от сортов. 
Кроме грибов рода Fusarium корни были заселе-
ны грибами рода Alternaria, которые достаточно 
вредоносны на бобовых культурах, однако рас-
пространенность этих грибов ниже, чем грибов 
рода Fusarium. Коэффициент корреляции между 
фузариевыми и альтернариевыми грибами со-
ставил r = - 0,785 ± 0,124, что свидетельствует о 
тесной отрицательной связи.
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The aim of our research was to study the seed productivity of common varieties of beans of various selection centers in the climatic conditions of the 

Southern Trans-Urals. Seed productivity of varieties depends on their resistance to biotic and abiotic environmental factors. Ordinary fungal diseases reduce 
the yield of bean seeds. Root rot was caused in the experiment by fungi of Fusarium genus regardless of the varieties. The underground organs were infected 
with Fusarium fungi from 40 to 87%. The percentage of the fungi of Alternaria genus ranged from 0 to 57% in the pathogenic complex of root bean rot. The 
average seed yield of common beans varieties of grain direction over the 3 years of study was formed at a good level and amounted to: Rubin - 2.31, Snezhana 
(Krasnodar) - 2.54, Oran - 2.12 t / ha. Vegetable bean varieties formed a good harvest for the climatic zone, respectively: Moskovskaya belaya (standard) - 2.75, 
Sobrat (Krasnodar) - 1.53, Amaltea (Krasnodar) - 1.79 t / ha; productivity of Novosibirsk vegetable bean varieties: Darina - 1.53, Solnyshko - 1.47, Viola - 1.40, 
Yantarnaya - 1.47 t / ha.
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