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Важным фактором в повышении продуктивности молочного скота является обеспечение полноцен-
ности рационов за счет улучшения качества кормов и обогащения их комплексом добавок из альтернатив-
ных источников, в частности из богатейших ресурсов леса. Научно-хозяйственный опыт по изучению влия-
ния скармливания разных дозировок измельченной скорлупы кедрового ореха на молочную продуктивность и 
показатели крови коров проведен в 2018 году условиях ООО «Племзавод «Таежный» Сухобузимского района 
Красноярского края. Для проведения эксперимента по принципу аналогов было сформировано 3 группы дойных 
коров черно-пестрой породы второго отела, по 5 голов в каждой группе. Продолжительность опыта со-
ставила 100 дней. Согласно схеме исследований, контрольная группа получала основной рацион, 1-я опытная 
группа дополнительно к основному рациону получала измельченную скорлупу кедрового ореха в дозировке 25 
г/гол/сут, 2-я опытная группа – измельченную скорлупу кедрового ореха в дозировке 50 г/гол/сут. Исследова-
ния и обработка данных проведены по общепринятым методикам. В результате исследования установлено 
положительное влияние скорлупы кедрового ореха на молочную продуктивность, биохимические показатели 
крови коров. Анализ полученных данных позволил определить наиболее эффективную дозировку кормовой 
добавки – 50 г на голову в сутки, которая способствовала увеличению удоя за 100 дней лактации на 4,5 %, ко-
личества молочного жира – на 18,5 %, количества молочного белка – на 4,8 %, количества и размера жировых 
шариков молока – на 11,3 % и 0,38 мкм соответственно, а также повысить концентрацию кальция в крови 
– на 24,5 %, концентрацию железа – на 7,2 %. 

введение
Основой ускоренного развития животновод-

ства, в первую очередь, является создание прочной 
кормовой базы, способной обеспечить животных 
биологически полноценными кормами [1]. Укре-
пить кормовую базу животноводства и пополнить 
ее различными питательными веществами могут 
разнообразные отходы, образующиеся при пере-
работке лесных ресурсов.

В Красноярском крае сосредоточено 36 % 
(11,7 млрд. кубометров) российских запасов леса 
[2] и, соответственно, имеется большой объем 
лесосырьевых отходов. Особое место в структуре 
природно-ресурсного потенциала Красноярского 
края занимают кедровые леса, одним из основных 
сырьевых ресурсов которых являются кедровые 
орехи.

При переработке кедрового ореха остает-
ся большое количество скорлупы (около 60 % от 
массы самого ореха), которую необходимо утили-
зировать [3, 4, 5]. В России до настоящего времени 
систематическая утилизация скорлупы кедрового 
ореха не налажена, в результате чего она в боль-
ших количествах накапливается в местах перера-
ботки, что наносит экологический ущерб природ-
ной среде [6].

Скорлупа кедрового ореха является хоро-
шим вторичным сырьем и имеет низкую себе-
стоимость [7]. Она содержит большое количество 
ценных веществ (таннидов, протеинов, липидов, 
макро- и микроэлементов, флавоноидов, полиса-
харидов), необходимых для нормального функци-
онирования животного организма.

Учитывая вышеизложенное, использование 
скорлупы кедрового ореха в качестве кормовой 
добавки к рационам сельскохозяйственных жи-
вотных является актуальным и перспективным на-
правлением. 

Цель исследований – изучить влияние 
скармливания разных дозировок скорлупы кедро-
вого ореха на молочную продуктивность, показате-
ли крови коров и выявить оптимальную дозировку.

объекты и методы исследований
Исследования проведены на коровах черно-

пестрой породы в ООО «Племзавод «Таежный» Су-
хобузимского района Красноярского края.

Для опыта было сформировано 3 группы 
коров второго отела (по 5 голов в каждой группе). 
Продолжительность опыта составила 100 дней. 
Группы животных формировали по принципу ана-
логов (по возрасту, породе, живой массе, уровню 
молочной продуктивности). 
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В качестве кормовой добавки в рацион ко-
ров использовались отходы от заготовки кедрово-
го ореха – скорлупа ореха сосны сибирской кедро-
вой, произрастающей на территории Красноярско-
го края. 

Контрольной группе коров скармливался 
основной хозяйственный рацион, который вклю-
чал: сенаж многолетних трав, солому, зерносмесь 
(пшеница, ячмень, овес), подсолнечниковый и 
рапсовый жмых, зерновую патоку, мел, поварен-
ную соль. 1-й опытной группе дополнительно к 
основному рациону скармливали измельченную 
скорлупу кедрового ореха в количестве 25 г/гол/
сут., 2-й опытной группе – измельченную скорлупу 
кедрового ореха в количестве 50 г/гол/сут.

Скорлупу кедрового ореха измельчали в Ин-
ституте леса им. Н.В. Сукачева ФИЦ КНЦ СО РАН на 
дробилке. Размер частиц измельченной скорлупы 
не превышал 4 мм. Измельченная скорлупа имела 
насыщенный коричневый цвет и выраженный за-
пах кедрового ореха.

Подопытные животные содержались в типо-
вых четырехрядных коровниках с фиксированны-
ми кормушками, при стойловой системе содержа-
ния, привязным способом. Доение производилось 
в индивидуальных стойлах в молокопровод утром 
и вечером. Все технологические процессы соот-
ветствовали общепринятым в молочном скотовод-
стве. Подопытные коровы были клинически здоро-
вы. Животных кормили два раза в сутки (утром и 
вечером). Измельченная скорлупа кедрового оре-
ха скармливалась 1 раз в сутки (перед вечерним 
доением) в сухом виде вместе с концентратами. 

В ходе исследований изучали молочную 
продуктивность, физико-химические и технологи-
ческие свойства молока коров, биохимические и 
гематологические показатели крови.

Молочную продуктивность коров устанав-
ливали путем проведения ежедекадных контроль-
ных доений. Для определения физико-химических 
показателей молока индивидуально от каждой 
коровы после доения отбирали разовые пробы 
молока (в количестве, пропорциональном суточ-
ным удоям коров) в пластиковые контейнеры объ-
емом 50 мл. Массовые доли жира и белка, плот-
ность, сухой обезжиренный молочный остаток 
(СОМО), содержание лактозы, солей, температуру 
замерзания определяли с помощью анализатора 
молока «Lactoscan™ FARM Eco», активную кислот-
ность молока – с помощью pH-метра «Testo 206 
ph1», титруемую кислотность – по ГОСТ 3624-92 [8], 
количество и размер жировых шариков – с помо-
щью микроскопа «Микмед-6», обеспечивающего 
400-кратное увеличение, счётной камеры Горяева 
и окуляра 10×/20 с микрометрической шкалой. 

Кровь для биохимических и гематологиче-

ских исследований брали в конце опыта у коров 
каждой группы в вакуумные пробирки из подхво-
стовой вены утром за 2 часа до кормления.

Анализ крови исследуемых животных прово-
дили в КрасНИИЖ на оборудовании Красноярского 
регионального центра коллективного пользования 
ФИЦ КНЦ СО РАН. Морфологический состав крови 
коров определяли на автоматическом гематологи-
ческом анализаторе крови «Abacus Junior 5 (Vet)», 
биохимический состав сыворотки крови коров – на 
биохимическом и иммуноферментном анализато-
ре крови «Chem Well 2910 c». 

Постановка эксперимента осуществлялась 
по методике А.И. Овсянникова (1976 г.) [9]. Полу-
ченный в опыте цифровой материал обработан 
биометрически по методике Н.А. Плохинского 
(1969 г.) с использованием компьютерной про-
граммы «Пакет анализа для биометрической об-
работки зоотехнических данных» [10]. Были рас-
считаны средняя арифметическая и ее ошибка 
(M±m). Достоверность разницы между опытными 
группами устанавливали по критерию Стьюдента в 
пределах следующих уровней значимости: *р<0,05; 
**р<0,01; ***р<0,001.

результаты исследований
Основным критерием полноценности корм-

ления коров является молочная продуктивность 
(табл. 1).

Наибольший удой за 100 дней лактации 
был во 2-й опытной группе (2815,72 кг) и превос-
ходил контрольную группу на 4,5 % (121,04 кг), 1-ю 
опытную группу – на 4,3 % (146,54 кг). Количество 
молока коров 2-й опытной группы в пересчете на 
базисную жирность было больше, чем у аналогов 
контрольной группы на 20,0 % (571,77 кг), 1-й опыт-
ной группы – на 10,5 % (307,02 кг).

Массовая доля жира в молоке (МДЖ) – важ-
ный показатель, контролируемый в молочном ско-
товодстве и характеризующий пищевую и эконо-
мическую ценность молока [11]. Установлено, что у 
коров 2-й опытной группы МДЖ достоверно была 
больше, чем у коров контрольной группы на 0,52 
% (Р<0,05), 1-й опытной группы – на 0,35 %. Пока-
затель массовой доли белка (МДБ) в молоке коров 
всех групп находился на уровне 3,0-3,11 % и суще-
ственных различий не имел.

Количество молочного жира и белка в моло-
ке коров представлено на рисунке 1. 

В молоке коров 2-й опытной группы, полу-
чавшей измельченную скорлупу кедрового ореха в 
дозировке 50 г/гол/сут., было больше, чем в моло-
ке коров контрольной и 1-й опытной групп количе-
ства молочного жира на 18,5 и 13,3 %, количества 
молочного белка – на 4,8 и 8,1 % соответственно. 

На рисунке 2 представлена массовая доля 
компонентов молока коров в конце опыта.
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По данным рисунка 2 видно, что массовая 
доля жира в молоке коров 1-й и 2-й опытных групп 
была одинаковой и превосходила контрольную 
группу на 0,54 %. Массовая доля белка также была 
больше в опытных группах по сравнению с кон-
трольной – на 0,7 % и на 0,73 % соответственно в 
1-й и 2-й соответственно. 

В молоке коров 1-й опытной группы содер-
жалось больше лактозы на 0,95 и 1,62 % по сравне-
нию с коровами контрольной и 2-й опытной групп. 

В таблице 2 представлены физико-химиче-
ские показатели молока коров в конце опыта.

В целом, по физико-химическим свойствам 
молоко коров соответствовало требованиям ГОСТ 
31449-2013 «Молоко коровье сырое. Технические 
условия» [12], за исключением показателя плотно-
сти, по которому отмечалось незначительное сни-
жение по сравнению с нормой на 0,02-0,23 %.

Важными технологическими свойствами 
молока являются величина и количество жировых 
шариков (табл. 3).

Н а и б о л ь ш е е 
количество жировых 
шариков (4,32 млрд/
мл) было в молоке 
коров 2-й опытной 
группы, диаметр кото-
рых был больше, чем 
в контрольной и 1-й 
опытной группах на 
0,38 и 0,24 мкм соот-
ветственно.

Скорость об-
менных процессов, 
характеризующая про-
дуктивные качества 
животного, определя-
ют по биохимическим 
показателям и составу 
крови [13].

Результаты био-
химического анализа 
крови коров представ-
лены в табл. 4.

В крови коров 
2-й опытной группы, 

получавшей дополнительно к основному рациону 
измельченную скорлупу кедрового ореха в дози-
ровке 50 г на голову в сутки, концентрация общего 
билирубина была больше по сравнению с корова-
ми контрольной и 1-й опытной групп на 60,0 и 63,6 
% соответственно.

Содержание глюкозы в крови животных 
всех групп незначительно превышало физиологи-
ческую норму [14] и находилось на уровне 3,38-
3,82 ммоль/л. Концентрация АЛТ (аланинамино-
трансферазы) в крови животных всех групп была в 
норме, наибольший показатель установлен во 2-й 
опытной группе (36,22), что было достоверно боль-
ше контрольной группы на 130,4 % (Р<0,001), 1-й 
опытной группы – на 69,1 %.

Что касается минерального обмена, в крови 
коров 1-й и 2-й опытных групп отмечено увеличе-
ние содержания кальция по сравнению с контроль-
ной группой на 3,0 и на 24,5 % соответственно. Наи-
большая концентрация железа отмечена в крови 
2-й опытной группы (28,40 мкмоль/л), что было 

таблица 1 
молочная продуктивность коров за период опыта (m±m, n=5)

Группа
Показатель

удой за 100 дней  
лактации, кг

среднесу-
точный удой, кг

массовая 
доля жира, %

массовая доля 
белка, %

количество молока базисной 
жирности (3,4 %), кг

контрольная 2694,68±160,27 26,95±1,60 3,89±0,06 3,10±0,03 3077,39±169,14
1 опытная 2699,18±134,86 27,00±1,12 4,06±0,20 3,00±0,03 3342,14±54,28
2 опытная 2815,72±125,53 28,16±1,26 4,41±0,22* 3,11±0,02 3649,16±236,89

*р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001, здесь и далее.

рис. 1 – количество молочного жира и молочного белка в молоке коров, кг

рис. 2 – массовая доля компонентов молока коров, %
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больше, чем в контрольной группе на 7,2 %, чем в 
1-й опытной группе – на 54,9 %. Концентрация фос-
фора и магния в крови животных всех групп незна-
чительно превышала норму и находилась на уров-
не 2,49-3,14 и 1,16-1,66 ммоль/л соответственно.

Гематологические показатели крови коров 
представлены в табл. 5.

В крови коров 2-й опытной группы, по срав-
нению с коровами контрольной и 1-й опытной 

групп, содержалось больше лейкоци-
тов на 7,1 и 5,0 %, нейтрофилов – на 
20,4 и 12,0 %, эозинофилов – на 20,0 
и 5,9 %, базофилов – на 28,6 и 50,0 %, 
тромбоцитов – на 0,7 и 12,7 % соот-
ветственно. 

Исследуемые гематологиче-
ские показатели крови находились в 
пределах физиологической нормы, 
следовательно, скорлупа кедрового 
ореха отрицательного влияния на ор-
ганизм животных не оказала.

выводы
Таким образом, проведенные 

исследования позволяют заключить:
1. Скармливание дробленой 

скорлупы кедрового ореха оказывает 
положительное влияние на молоч-
ную продуктивность, физико-химиче-
ские и технологические свойства мо-
лока, биохимический состав крови. 

2. Установлено, что наиболее 
эффективная дозировка добавки – 
50 г на голову в сутки. Скармливание 
этой дозировки коровам позволило 
повысить удой на 4,5 %, увеличить 
количество молочного жира на 18,5 
%, количество молочного белка – на 
4,8 %, количество и размер жировых 
шариков молока – на 11,3 % и 0,38 
мкм соответственно, концентрацию 
кальция в крови – на 24,5 %, концен-
трацию железа – на 7,2 %.
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milK productiVity and Blood paramEtrEs of coWs in casE application of pinE nut shEll  
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An important factor in increasing the productivity of dairy cattle is to ensure appropriate ration by improving the quality of feed and enriching it with a 

complex of additives from alternative sources, in particular, from forest resources. Scientific and economic experiment on the study of the effect of different 
dosages of crushed pine nut shell on milk productivity and blood parameters of cows was carried out in 2018 in the conditions of OOO Taezhnyi Breeding Farm 
in Sukhobuzimskoe district of Krasnoyarsk Territory. For carrying out the experiment, 3 groups of dairy cows of the Black-Spotted breed of the second calving 
were formed on the analog principle (5 heads in each group). The duration of the experiment was 100 days. According to the research scheme, the control 
group received the basic ration, the 1st test group, in addition to the basic ration, received crushed pine nut shell at a dose of 25 g / head / day, the 2nd test 
group received crushed pine nut shell at a dose of 50 g / head / day. Research and data processing were carried out by generally accepted methods. As a result 
of the study, the positive effect of the pine nut shell on milk production and biochemical blood parameters of cows was established. Analysis of the obtained 
data allowed to determine the most effective dose of the feed additive - 50 g per head per day, which contributed to an increase of milk yield during 100 days of 
lactation by 4.5%, the amount of milk fat by 18.5%, the amount of milk protein by 4.8 %, the amount and size of milk fat globules - by 11.3% and 0.38 microns, 
respectively, and also an increase in concentration of calcium in blood - by 24.5%, the concentration of iron - by 7.2%.
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