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Высоким содержанием белка в молоке отличаются коровы симментальской породы, в молоке которых 

содержится 3,41% молочного белка, у помесей первого поколения - 3,35 %, второго - 3,29 % и третьего - 
3,22 %. Наибольшее количество незаменимых аминокислот - 1,44 % содержится в молочном белке молока 
коров симментальской породы, несколько ниже этот показатель у животных первого поколения - 1,41 %, 
с увеличением доли наследственности голштинов содержание незаменимых аминокислот снижается до 
1,29 % у помесных животных третьего поколения. При содержании отдельных незаменимых аминокислот 
в молоке подопытных животных установлено, что наибольший процент приходится на долю - 0,28-0,31 %, 
лизина - 0,23-0,27 %, валина - 0,18-0,20 %. Содержание остальных аминокислот колебалась от 0,10 % (гисти-
дин) до 0,16 % (фенилаланин). Изучение структуры аминокислотного состава белков молока показало, что 
наибольший удельный вес в белках молока в зависимости от генотипа составляют глутаминовая кислота 
(21,5-22,7 %), лейцин (9,5-9,7 %), пролин (9,4-9,5 %), а наименьший - цистин (0,93-1,10 %). Молочный белок, 
синтезируемый коровами симментальской породы, характеризуется большей биологической ценностью 
(i=0,818 и i1= 0,450), чем синтезируемый помесными коровами (i=0.810-0.777 иi1=0,448-0,437). Индекс био-
логической ценности молока помесных животных по мере насыщения крови голштинов снизился в первом 
варианте расчетов (i) на 0,008-0,041 ед. и во втором (i1)- на 0,0020,013 ед. Среди помесных животных наи-
более биологически ценным считается молоко помесных животных первого поколения, по мере насыщения 
крови голштинов биологическая ценность молока снижается.

введение
При улучшении симментальского скота ос-

новное внимание ученых и селекционеров было 
уделено повышению молочной продуктивности, 
технологичности и качеству молока помесных 
животных различных генотипов [1, 2, 3]. Мно-
гие исследователи согласны с тем, что благодаря 
скрещиванию симменталов голштинскими про-
изводителями у помесного потомства можно 
повысить удои, улучшить технологические свой-
ства вымени коров, однако при этом они не ис-
ключают отрицательного влияния скрещивания 
на содержание жира и белка в молоке.

Существующая стратегия совершенство-
вания животноводства в Республике Мордовия 
учитывает производство качественного молока с 
высокой биологической ценностью посредством 
генетического улучшения популяции крупно- ро-
гатого скота в регионе [4, 5, 6].

Цель работы - изучить качественный со-
став белков молока помесных животных, полу-
ченных от скрещивания симментальских коров 
быками-производителями черно-пестрой гол-

штинской породы.
объекты и методы исследований
Экспериментальная часть работы была 

проведена с 2013 по 2017 годы в ООО «Богда-
новское» Старошайговского района Республики 
Мордовия.

Объектом исследований явились симмен-
тальские и помесные симментал х черно-пе-
стрые голштинские животные с кровностью от 
50% до 87,5% по голштину.

Качественный состав белков в молоке 
определяли методом ионообменной хромато-
графии во Всероссийском научно-исследова-
тельском и технологическом институте птице-
водства (ВНИТИП). 

Для опыта брали по три головы коров из 
четырех групп: 1 группа контрольная – симмен-
тальская порода, 2 опытная – помеси первого 
поколения, 3 опытная – помеси второго поколе-
ния и 4 опытная – помеси третьего поколения.

Результаты исследований обрабатывали 
методом биометрической статистики [7] на пер-
сональном компьютере. 
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результаты исследований
По общему содержанию массовой 

доли белка в молоке выявлены межгруппо-
вые различия. Высоким содержанием белка 
в молоке отличаются коровы симменталь-
ской породы, в молоке которых содержится 
3,41 % молочного белка, у помесей первого 
поколения – 3,35 %, второго – 3,29 % и третье-
го – 3,22%. Достоверные различия по содер-
жанию массовой доли молочного белка от-
мечены между животными симментальской 
породы и помесными животными третьего 
поколения (Р ≥ 0,99).

 Исследования показали, что в молоч-
ном белке молока коров симментальской 
породы содержится наибольшее количество 
незаменимых аминокислот – 1,44 %, несколь-
ко ниже этот показатель у животных первого 
поколения – 1,41 %, с увеличением доли на-
следственности голштинов содержание неза-
менимых аминокислот снижается до 1,29 % у 
помесных животных третьего поколения (Р ≥ 
0,999 ).

При содержании отдельных незаме-
нимых аминокислот в молоке подопытных 
животных установлено, что наибольший про-
цент приходится на долю лейцина 0,28 - 0,31 
%, лизина 0,23 - 0,27 %, валина 0,18 - 0,20 %, 
по этим показателям получены достовер-
ные различия между животными симмен-
тальской породы и помесными животными 
третьего поколения (Р≥0,99), Содержание 
остальных аминокислот колебалось от 0,10% 
(гистидин) до 0,16 % (фенилаланин) (табл.1).

По сумме заменимых аминокислот в 
молоке достоверных различий между группа-
ми не выявлено. При определении содержания 
отдельных аминокислот в молоке подопытных 
животных установлено, что наибольший про-
цент приходится на долю глутаминовой кислоты 
0,67-0,69%, пролина 0,28-0,30%, по остальным 
аминокислотам содержание заменимых амино-
кислот не превышает 0,16%.

Изучение аминокислотного состава мо-
лока коров симментальской породы и их поме-
сей с черно-пестрой голштинской показало, что 
общее количество аминокислот в молоке коров 
симментальской породы выше в сравнении с по-
месными животными первого поколения на 0,10 
%, второго поколения - на 0,16 % и третьего по-
коления - на 0,21 % (Р ≥ 0,95).

Увеличение аминокислот в молоке коров 
симментальской породы в сравнении с помес-
ными животными связано в основном за счет 
незаменимых аминокислот-лейцина, лизина и 
валина, а также из-за заменимых аминокислот 

таких , как глутаминовая кислота и пролин.
Изучение структуры аминокислотного со-

става белков молока показало, что наибольший 
удельный вес в белках молока в зависимости от 
генотипа составляет глутаминовая кислота (21,5 
- 22,7 %), лейцин (9,5 - 9,7%), пролин (9,4 - 9,5 %), 
а наименьший - цистин (0,93 - 1,10 %).

Н. В. Барабанщиков отмечает, что на коли-
чественный состав белков молока и их структур-
ный состав влияют генотипы животных [8, 9, 10].

По высказываниям Л. С. Жебровского [11, 
12] и других авторов [13, 14] от количества неза-
менимых и заменимых аминокислот во многом 
зависит пищевая ценность молочного белка, т. е. 
биологическая ценность.

 Нами установлено, что молочный белок, 
синтезируемый коровами симментальской по-
роды, характеризуется большей биологической 
ценностью ( i=0,818 и i1= 0,450), чем синтези-
руемый помесными коровами (i=0,810 - 0,777 и 
i1=0,448 - 0,437). Индекс биологической ценно-
сти молока помесных животных по мере насы-

таблица 1 
содержание аминокислот в молоке подопыт-

ных животных, % (n=3)

Аминокислота

Генотип
Симмен-
тальская 1/2ЧПГ 3/4ЧПГ 7/8ЧПГ

M±m M±m M±m M±m
Белок 3,41 3,35 3,29 3,22
Лейцин 0,31±0,01 0,30±0,01 0,29±0,01 0,28±0,01
Лизин 0,27±0,01 0,25±0,01 0,24±0,01 0,23±0,01
Валин 0,20±0,01 0,20±0,01 0,19±0,01 0,18±0,01
Фенилаланин 0,16±0,01 0,16±0,01 0,15±0,01 0,16±0,01
Изолейцин 0,15±0,02 0,15±0,01 0,14±0,01 0,13±0,00
Аргинин 0,12±0,01 0,12±0,01 0,11±0,00 0,11±0,01

Гистидин 0,10±0,01 0,10±0,01 0,09±0,01 0,09±0,01

Треонин 0,13±0,01 0,13±0,02 0,12±0,01 0,11±0,01
Незаменимые 
аминокислоты 1,44±0,02 1,41±0,04 1,33±0,03 1,29±0,02

Аспарагиновая 
кислота 0,26±0,01 0,27±0,01 0,24±0,01 0,24±0,02

Серин 0,16±0,02 0,16±0,01 0,15±0,01 0,15±0,01
Глутаминовая 
кислота 0,69±0,01 0,67±0,02 0,68±0,01 0,67±0,01

Пролин 0,30±0,02 0,29±0,02 0,29±0,01 0,28±0,01
Глицин 0,06±0,01 0,06±0,01 0,05±0,00 0,05±0,00
Аланин 0,10±0,01 0,10±0,00 0,09±0,01 0,09±0,01
Цистин 0,03±0,00 0,03±0,00 0,02±0,00 0,03±0,00
Тирозин 0,16±0,01 0,15±0,01 0,15±0,01 0,15±0,01
З а м е н и м ы е 
аминокислоты 1,76±0,05 1,74±0,03 1,67±0,03 1,66±0,02

Всего амино-
кислот 3,20±0,06 3,15±0,06 3,00±0,05 2,95±0,07

ЧПГ - черно-пестрая голштинская
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щения крови голштинов снизился в первом вари-
анте расчетов (i) на 0,008 - 0,041 ед. и во втором 
(i1) - на 0,0020,013 ед. (табл.2). Среди помесных 
животных наиболее биологически ценным счи-
тается молоко помесных животных первого по-
коления, по мере насыщения крови голштинов 
биологическая ценность молока снижается.

выводы
Изучение качественного состава белков 

в молоке показало, что с насыщением доли на-
следственности черно-пестрых голштинов каче-
ственные показатели белков и биологическая 
ценность молока помесных коров снижаются.
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таблица 2
Биологическая ценность молока подо-

пытных животных

Генотип n

Аминокислота, г/кг Значение ин-
декса

не
за

м
ен

и-
м

ы
е

за
м

ен
и-

м
ы

е

всего I=E/N I1=E/T

симментал 3 14,4 17,6 32,0 0,818 0,450
1/2 ЧПГ 3 14,1 17,4 31,5 0,810 0,448
3/4 ЧПГ 3 13,3 16,7 30,0 0,796 0,443
7/8 ЧПГ 3 12,9 16,6 29,5 0,777 0,437

 QualitatiVE composition of milK protEins of holstEiniZEd coWs of Various GEnotypEs
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Key words: Simmental, Holstein breed, milk, fat, protein, amino acid, genotype
Simmental cows are characterized by high protein content of milk; their milk contains 3.41% of milk protein, the first generation of hybrids has 3.35%, the 

second has 3.29% and the third has 3.22%. The largest number of essential amino acids - 1.44% is found in the milk protein of milk of Simmental cows, which 
is slightly lower than in first generation animals - 1.41%, with an increase in the proportion of Holstein heredity, the content of essential amino acids decreases 
to 1.29% in the third generation hybrid animals . When determining the content of some essential amino acids in the milk of experimental animals, it was 
established that the largest percentage is accounted for leucine 0.28-0.31%, lysine 0.23-0.27%, valine 0.18-0.20%. The content of the remaining amino acids 
ranged from 0.10% (histidine) to 0.16% (phenylalanine). The study of the structure of amino acid composition of milk proteins showed that the largest proportion 
of milk proteins, depending on the genotype, is glutamic acid (21.5-22.7%), leucine (9.5-9.7%), proline (9, 4-9.5%), and the lowest is cystine (0.93-1.10%). Milk 
protein synthesized by Simmental cows is characterized by a higher biological value (i = 0.818 and i1 = 0.450) than synthesized by hybrid cows (i = 0.810-0.777 and 



139

Ве
ст

ни
к

 
Ул

ья
но

вс
ко

й 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

i1 = 0.448-0.437). The index of the biological value of milk of crossbred animals as the Holstein blood was enriched, decreased in the first variant of calculations 
(i) by 0.008-0.041 units and in the second (i1) - by 0.0020.013 units. Among crossbred animals, the milk of first generation crossbred animals is considered the 
most biologically valuable. As the Holstein blood is enriched, the biological value of milk decreases.
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