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Работа посвящена изучению влияния минеральных удобрений на 
питательный режим и урожайность яровой пшеницы.

Введение. Основная задача современного земледелия – увеличение про-
изводства растениеводческой продукции для удовлетворения потребности на-
селения в продуктах питания. Для достижения этих целей необходимо развивать 
высокопродуктивное земледелие. В связи с сокращением норм внесения удо-
брений существенно истощились запасы питательных веществ, например, таких 
как азот. Данный элемент накапливаясь в почве, оказывает колоссальное влия-
ние на рост и развитие растений. Вследствие этого необходимо при применении 
удобрений научно обосновать дозы и нормы их внесения [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8].

Цель работы – изучение влияния минеральных удобрений на питатель-
ный режим чернозема выщелоченного и урожайность яровой пшеницы в усло-
виях опытного поля Ульяновского ГАУ. Достижение цели сопровождалось реше-
нием следующих задач: 

– изучить влияние минеральных удобрений на накопление азота, фосфо-
ра, калия в почве; 

– оценить формирование урожайности яровой пшеницы. 
Материал и методика исследований. Изучение влияния удобрений на 

урожайность яровой пшеницы проводилось в 5-ти польном полевом сидераль-
ном зернопаровом севообороте: пар сидеральный – озимая пшеница – яровая 
пшеница – соя – ячмень. Обработка почвы - вспашка на глубину 25-27 см.  Схема 
опыта предусматривала 4 варианта: 1. Вариант - контроль (без внесения удо-
брений); 2. Вариант - N20P20K20; 3. Вариант - N40P40K40; 4. Вариант - N60P60K60.

Почвенные образцы для агрохимической характеристики отбирали буром 
Малькова в пахотном слое каждого варианта в пяти точках по двум диагоналям 
делянок. Нитраты определяли потенциометрическим методом (ГОСТ 26951 – 86), 
подвижные формы фосфора и калия – по методу Ф.В. Чирикова в модификации 
ЦИНАО (ГОСТ 26204 – 91). 



210 Молодежь и наука XXI века

Установлено, что минимальное содержание нитратов в пахотном слое в 
зависимости от применяемых удобрений наблюдалось на варианте N20P20K20 и 
составило 9,2 мг/кг. Наибольшее содержание подвижного азота в почве под по-
севами яровой пшеницы относительно  вариантов опыта с удобрениями было 
на варианте N60P60K60 в слое 20-30 и составило 12,7 мг/кг (табл. 1). 

На контрольном варианте  содержание нитратов находилось в пределах 
9,5–9,7 мг/кг и практически не различалось по почвенным слоям. Применение 
удобрений способствовало накоплению этого элемента и составило на вариан-
те N20P20K20– 9,2–10,8 мг/кг , N40P40K40 –10,2-11,3, N60P60K60 11,9-12,7 мг/кг почвы.

Таким образом, внесение удобрений в дозе N60P60K60 способствовало по-
вышению содержания азота до 12,7 мг/кг. По нашему мнению, внесение удо-
брений способствует активизации деятельности микроорганизмов, что опреде-
ляет образование доступных форм азота.

Что касается накопления фосфора, то максимальное его содержание в 
пахотном слое наблюдалось на варианте N60P60K60 (180 мг/кг в слое 10-20 см), 
минимальное содержание фосфора на этом варианте составило 169 мг/кг в 
слое 10-20 см (табл. 2). Таким образом, на варианте N60P60K60 в пахотном слое 
накапливалось 175 мг/кг подвижного фосфора. На контроле (без удобрений) со-

Таблица 1 – Содержание нитратов (NO3) в почве в зависимости от 
удобрений в посевах яровой пшеницы, мг/кг почвы (2017 г.)

Варианты
Слой почвы, см

0-10 10-20 20-30 0-30
контроль 9,5 9,8 9,8 9,7
N20P20K20 9,9 10,8 9,2 10,0
N40P40K40 10,2 11,3 10,5 10,7
N60P60K60 12,5 11,9 12,7 12,4

Таблица 2 – Содержание подвижного фосфора (по Чирикову) в почве в 
зависимости от минеральных удобрений в посевах яровой пшеницы, мг/

кг почвы (2017 г.)

Варианты
Слой почвы, см

0-10 10-20 20-30 0-30
контроль 156 158 163 159
N20P20K20 159 163 163 162
N40P40K40 172 163 165 167
N60P60K60 175 180 169 175
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держание фосфора находилось в пределах 156-163 мг/кг. Внесение удобрений 
в дозе N20P20K20 способствовало накоплению фосфора в следующем интервале: 
159-163 мг/кг. При применении удобрений в дозе N40P40K40 содержание подвиж-
ного фосфора составило 163-172 мг/кг. 

Внесение удобрений в дозе N60P60K60 способствовало накоплению в чер-
ноземе выщелоченном обменного калия до 180 мг/кг (10-20 см). Содержание 
этого элемента относительно контроля увеличивалось на 16 мг/кг. На вариантах 
N20P20K20 и N40P40K40 обменного калия содержалось 162…167 мг/кг (0-30 см) (табл. 
3).

Таким образом, исследования показали, что улучшению питательного 
режима почвы и более равномерному распределению элементов питания по 
почвенному профилю в посевах яровой пшеницы способствовало внесение 
удобрений в дозе N60P60K60. 

В наших опытах в среднем по вариантам урожайность варьировала от 
2,75 т/га до 3,51 т/га. Например, на варианте N20P20K20 урожайность составля-
ла 2,86 т/га при отклонении от контрольного варианта на 0,11 %. Наибольшую 
урожайность обеспечивал вариант N60P60K60, где данный показатель находился 
на уровне 3,51 т/га при НСР05 =0,07. Что касается варианта N40P40K40, то здесь уро-
жайность составила 3,29 т/га. Отклонение от контроля составило 27,6 %. 

Выводы:
1. Увеличению содержания подвижных форм питательных элементов 

способствовало внесение в почву минеральных удобрений в дозе N60P60K60.
2. На варианте N60P60K60 прибавка урожайности яровой пшеницы относи-

тельно варианта без внесения удобрений составила 0,76 т/га.
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The work is devoted to the study of the effect of mineral fertilizers on the 
nutritional regime and yield of spring wheat.


