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Работа посвящена стохастическому анализу урожайности 
зерновых культур на примере сельскохозяйственных предприятий 
Ульяновской области.

Для проведения корреляционно – регрессионных расчётов ис-
пользовался программный продукт Microsoft Office. Работа выполнена 
в Microsoft Excel [1]. 

По совокупности, состоящей из 96 сельскохозяйственных органи-
заций Ульяновской области с помощью корреляционно-регрессионного 
анализа изучалась зависимость средней урожайности зерновых куль-
тур, ц/га (У) от сле дующих факторов:

Х1 - полнота уборки посевов, %.
Х2- удельный вес озимых культур в структуре посевов, %.
Х3 - удельный вес яровых культур в структуре посевов, %.
Х4- удельный вес заработной платы в структуре затрат, %.
Х5- удельный вес минеральных удобрений в структуре затрат, %.
Х6- удельный вес семян в структуре затрат, % [2]. 
Анализ матрицы парных коэффициентов корреляции не выявил 

наличие мультиколлинеарности – сильной межфакторной связи, что 
не опровергает возможности присутствия факторов в одной модели 
[3]. В ходе дальнейшего решения задачи статистически незначимые по 
t- критерию Стьюдента факторы Х1,Х2 и Х3 последовательно, по одному 
подверглись процедуре отсева [4]. 

В результате окончательного решения задачи было получено сле-
дующее уравнение множественной линейной регрессии: 

Υ̂ = 17,19152 - 0,09719Х4+0,128668Х5 - 0,12381 Х6. 



286 Материалы II Международной студенческой научной конференции

Коэффициент регрессии при Х4 показывает, что с увеличением 
доли заработной платы в структуре затрат на 1%-ный пункт урожайность 
зерновых культур снижается в среднем на 0,1 ц/га при той же средней 
доле семян и минеральных удобрений в структуре затрат. Коэффици-
ент регрессии при Х5 показывает, что с увеличением доли минеральных 
удобрений в структуре затрат на 1 %-ный пункт урожайность зерновых 
культур возрастает в среднем на 0,13 ц/га при неизменном среднем 
уровне остальных факторов. Коэффициент регрессии при Х6 показыва-
ет, что с увеличением доли семян в структуре затрат на 1%-ный пункт 
урожайность зерновых культур снижается в среднем на 0,12 ц/га при 
той же средней доле заработной платы и минеральных удобрений в 
структуре затрат.

Все коэффициенты чистой регрессии статистически значимы и 
надежны по t- критериям Стьюдента, так как их фактические значения 
выше табличного (tтабл. = (96 - 2 - 1 = 93; α = 0,05) =  1,98). Следовательно, 
коэффициенты чистой регрессии попадают в такой доверительных ин-
тервал, в котором не могут обратиться в ноль [5]. 

По значениям парных коэффициентов корреляции, можно отме-
тить, что зависимость средней урожайности зерновых культур от доли 
заработной платы в структуре затрат - слабая и обратная (r4 = - 0,29159), 
от удельного веса минеральных удобрений в структуре затрат – слабая 
и прямая (r5 = 0,334782), от доли семян в структуре затрат – слабая и об-
ратная (r6 = - 0,25775)[6]. 

Поэтому и совокупное влияние факторов на урожайность – сла-
бое: мно жественный коэффициент корреляции R=0,4415. Множествен-
ный коэффициент детерминации (R2=0,19496) означает, что на 19,5% 
вариация урожайности обусловлена вариацией включенных в модель 
факторов и на 80,5% - влиянием других, случайных факторов [7]. 

Проверка адекватности всей модели осуществлялась на основе 
F-критерия Фишера. Фактическое значение (Fфакт.=7,426672) больше та-
бличного (Fтабл.=2,71) значения, что свидетельствует о надежности полу-
ченных результатов [8]. 

 Таким образом, корреляционно-регрессионный анализ позволил 
выявить, что из первоначально выбранных факторов на урожайность 
зерновых культур влияет, главным образом, доля заработной платы, 
минеральных удобрений и семян в структуре посевов. 

При подстановке в уравнение регрессии вместо Хi фактических 
значений признаков-факторов получаются теоретические значения ре-
зультативного признака. 48 хозяйств из 96, в которых фактическая уро-
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жайность меньше теоретической, нерационально используют анали-
зируемые факторы. Следовательно, им необходимо совершенствовать 
структуру затрат в сторону увеличения удельного веса минеральных 
удобрений. В остальных 48 хозяйствах из 96, в том числе в АО «Агро-
фирма «Старомайнская», где фактическая урожайность выше теоре-
тической, рационально используются эти факторы. В АО «Агрофирма 
«Старомайнская» фактическая урожайность в 2015 году составила 18 ц/
га, а при сложившейся структуре затрат она могла быть не более 16,4 ц/
га, что на 1,6 ц/га меньше. 
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