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Проведено сравнение минерального дизельного топлива и био-

топливной композиции 50%МЭРМ+ 50% ДТ по результатам расчета 
основных показателей рабочего процесса дизеля.

В последнее время наблюдается тенденция снижения запасов 
углеводородного сырья, что приводит к необходимости частичной или 
полной замены минерального дизельного топлива альтернативным ви-
дом топлива, а именно топливом растительного происхождения.

Широкое распространение среди этих видов топлив получило 
биодизельное топливо, полученное на основе рапсового масла, которое 
применяется в чистом виде, в виде метиловых эфиров рапсового масла 
(МЭРМ) или в качестве добавки к дизельному топливу [1]. Преимуще-
ством биодизельного топлива является то, что благодаря химическим 
превращениям оно приобретает качества сходные с минеральным ДТ.

При переводе дизельного двигателя с минерального ДТ на биото-
пливную композицию необходимо оценить его работу на этом топливе. 
В ходе работы исследовалась биотопливная композиция, которая состо-
ит из смеси метилового эфира рапсового масла и минерального ДТ в 
пропорции 50% МЭРМ + 50% ДТ. С целью оценки влияния на показате-
ли работы тракторного дизеля, необходимо проведение исследований 
при работе на различных нагрузочно - скоростных режимах [2].

Расчет показателей рабочего процесса дизельного двигателя, при 
его работе на биотопливной композиции, проводилась по методике, ко-
торая предполагает, что исходными данными являются известные зна-
чения элементарного состава дизельного топлива и биотоплива МЭРМ.

Расчет показателей выполняем при работе дизельного двигате-
ля 4Ч11/12,5 на основных режимах на биотопливной композиции 50% 
МЭРМ + 50% ДТ.
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Коэффициент избытка воздуха:

                                 (1.1) 
где Gвд – действительный расход воздуха, кг/ч; Gвт – общее теоретически 
необходимое количество воздуха для сгорания дизельного топлива и 
биотоплива МЭРМ, кг/ч; f – площадь проходного сечения сопла, м2; φ 
– коэффициент расхода воздуха через сопло; g- ускорение свободного 
падения, м/с2; Н – перепад давлений в сопле, мм.рт.с.; ρв – плотность 
воздуха, кг/м3; lодт, lоМЭРМ – теоретически необходимое количество воз-
духа в кг для сгорания дозы дизельного топлива и биотоплива МЭРМ; 
Gтбио – часовой расход биотопливной композиции МЭРМ, кг/ч.

В свою очередь, теоретически необходимое количество воздуха 
для сгорания заданной дозы К1 дизельного топлива определяется из со-
отношения:

 (1.2)
или

 (1.3)
Теоретически необходимое количество воздуха для сгорания за-

данной дозы К2 биотоплива МЭРМ определится:

 (1.4)
или

           (1.5)
где С1, Н1, О1 – содержание углерода, водорода и кислорода в дизельном 
топливе; С2, Н2, О2 – содержание углерода, водорода и кислорода в био-
топливе МЭРМ; 0,23 – массовое содержание кислорода в воздухе; К1, 
К2 процентное содержание дизельного топлива и биотоплива в биото-
пливной композиции [3].

Тогда количество воздуха теоретически необходимое для сгора-
ния 1 кг (или 1 кмоля) биотопливной композиции составит:

Lбио = Lодт + Lомэрм ,                                     или (1.6)
 Lбио = lодт + lомэрм .                                              (1.7)

Общее теоретически необходимое количество воздуха для сгора-
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ния биотопливной композиции, которая состоит из дизельного топлива 
и биотоплива МЭРМ, определяется по выражению:

 Gвт = (lодт + lомэрм ) ∙ Gтбио = lбио ∙ Gтбио , кг/ч.                           (1.8)
Подобным образом, по известным зависимостям, с учетом со-

держания компонентов в смеси, рассчитываются остальные показатели 
рабочего процесса двигателя. 

Выполненные теоретические исследования дизельного двига-
теля 4Ч11/12,5 показали, что большинство показателей рабочего про-
цесса на биотопливной композиции близки к показателям при работе 
на минеральном дизельном топливе (разница не превышает 8%), что 
обеспечивает возможность применения биотопливной композиции 
50%МЭРМ + 50% ДТ в качестве моторного топлива для тракторного ди-
зеля.
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CALCULATION OF PARAMETERS OF WORKING 
PROCESS DIESEL ENGINE ON BIOFUEL
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A comparison of mineral diesel fuel and biofuel composition of 50% 

MERM+ 50% DT was made based on the results of the calculation of the main 
indicators of the diesel workflow.


