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В данной статье рассматривается влияние угла опережения 
впрыска топлива на эффективные показатели ДВС.

Под углом опережения впрыска топлива понимается число граду-
сов поворота коленчатого вала двигателя от момента начала впрыска 
топлива в камеру сгорания до верхней мёртвой точки.

Особенностью характеристики является совпадение при одном 
и том же угле опережения впрыска топлива наибольшей мощности и 
экономичности двигателя, при этом наблюдается наибольшее исполь-
зование тепла топлива и максимальное значение эффективного КПД 
для данного скоростного режима [1, 2].

Изменение угла опережения впрыска от наивыгоднейшего в сто-
рону уменьшения приводит к переносу процесса сгорания на линию 
расширения.

Известно из курса термодинамики, у цикла со смешанным под-
водом тепла термический коэффициент полезного действия уменьша-
ется при увеличении количества тепла, подводимого при постоянном 
давлении. При малых углах опережения впрыска, топливо сгорает прак-
тически при постоянном давлении, что вызывает уменьшение площади 
индикаторной диаграммы, рост относительных тепловых потерь в стен-
ки цилиндра и с отработавшими газами. При позднем сгорании топли-
вовоздушной смеси увеличивается дымность выхлопных газов, увели-
чивается теплонапряженность поршня, цилиндра, головки и клапанов, 
что уменьшает их надёжность и долговечность работы [3 - 5].

Увеличение угла опережения впрыска топлива приводит к более вы-
годному термодинамическому циклу. Однако при больших углах опереже-
ния впрыска, топливо попадает в цилиндр при меньшем давлении и тем-
пературе находящегося там воздуха, что приводит к возрастанию периода 
задержки самовоспламенения и более худшему смесеобразованию. 
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Увеличение периода задержки самовоспламенения приводит к 
высокой скорости нарастания давления в период быстрого сгорания ча-
сти топлива. 

Период задержки самовоспламенения уменьшается при увели-
чении степени сжатия, улучшении качества распыливания топлива, при 
применении наддува [6 - 8].

Для снижения жёсткости рабочего процесса при сохранении до-
статочной эффективности использования тепла стараются уменьшать 
количество топлива, поступающего в цилиндр двигателя за период за-
держки самовоспламенения. Для этого используется растянутая харак-
теристика впрыска топлива с обеспечением малой начальной скорости 
подачи с постепенным её увеличением.
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This article discusses the impact of the advance angle of fuel injection on 
the effective performance of internal combustion engines.


