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Работа посвящена изучению влияния отрицательных темпе-

ратур окружающей среды на топливную экономичность автомоби-
ля.

Исследования направленные на изучение влияния температуры 
воздуха на расход топлива двигателем являются актуальными, это обу-
славливается тем, что большая часть территории нашей страны разме-
щена в умеренном и холодном климатических поясах. Расход топлива 
при понижении температуры воздуха увеличивается на 10...30%. Это 
связано с ухудшением теплового состояния двигателя, агрегатов транс-
миссии, шин, и увеличением аэродинамического сопротивления [1, 2].

Повышение вязкости масел в агрегатах трансмиссии при отри-
цательных температурах воздуха также приводит к большему расходу 
топлива. При понижении температуры окружающего воздуха до -30 °С, 
расход топлива, связанный с нарушением теплового состояния агрега-
тов трансмиссии, повышается на 32 % [3].

Воздействие отрицательной температуры окружающей среды на 
топливную экономичность автомобилей выражается также за счет из-
менения суммарного сопротивления движению [4,5]. Это связано с из-
менением затрат энергии на преодоление сил сопротивления качению 
и аэродинамического сопротивления. На рисунке 1 представлена схема 
распределения энергии топлива.

Сопротивление качению значительно зависит от температурного 
режима шин. Повышение расхода топлива при снижении температуры 
шин обусловлено возрастанием в них гистерезисных потерь, повышаю-
щих коэффициент сопротивления качению. Уменьшение температуры 
шины с 90 до 30 °С приводит к повышению коэффициента сопротивле-
ния качению на 40-55%. Тесная взаимосвязь расхода топлива и темпера-
туры шин можно объяснить тем, что в общем балансе сил сопротивле-
ния потери на качение шин при малых скоростях движения составляют 
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70-80 %, а при средних (50-60 км/час) 50-60% [6,7]. Значительное вли-
яние на расход топлива оказывает аэродинамическое сопротивление, 
при наборе скорости движения автомобилей с 60 до 100 км/час, уро-
вень относительного расхода топлива на аэродинамическое сопротив-
ление для автомобилей разных марок увеличивается с 35 до 50 %.

Таким образом, эксплуатация автомобиля при отрицательных 
температурах окружающего воздуха приводит к ухудшению теплового 
состояния двигателя, агрегатов трансмиссии и шин, а также к увели-
чению аэродинамического сопротивления и оказывают существенное 
влияние на расход топлива. 
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Рисунок 1 – Примерный топливный баланс легкового автомобиля 
при движении со скоростью 80 км/ч по горизонтальной дороге при 

температуре -18°С
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The work is devoted to the study of the influence of negative ambient 

temperatures on the fuel efficiency of the car.


