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Экологически чистое производство – это производство, при 
котором соблюдены все экологические нормы и правила по обеспече-
нию охраны окружающей среды, что предусматривает рациональ-
ное использование ресурсов, перерабатывающих как можно больше 
отходов и продукции, которая использовалась при их производстве. 

Цель исследований: изучить эффективность системы удобрения 
на основе биологизации севооборота в сохранении и воспроизводстве 
плодородия почв.

Исследования проводились в ООО «Чебатаевка» Сурского района 
Ульяновской области на посевах яровой пшеницы сорта «Симбирцит». 

Схема опыта включала 4 варианта:
1. Контроль;
2. N40P40K40; 
3. Экстрасол 1 л/т семян +1 л/га;
4. N40P40K40  + Экстрасол 1 л/т семян + 1 л/га.
Исследования по изучению влияния биологического препарата 

«Экстрасол» и минеральных удобрений на урожайность и качество зер-
на яровой пшеницы показали:

– урожайность зерна яровой пшеницы в среднем за 2016 – 2017 гг. 
колебалась от 2,52 до 3,97 т/га. Наивысшая  урожайность яровой пшени-
цы наблюдалась на варианте с применением экстрасола на фоне мине-
ральных удобрений и составила 3,97 т/га.

В настоящее время во всем мире все чаще стали использовать 
биопрепараты в связи с большим загрязнением почв токсикантами, а 
так же что бы снизить вред от химических средств защиты.

Для получения биопрепаратов были использованы отобранные 
микроорганизмы, которые предназначены для предпосевной обработки 
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почвы, обработок растений для стимулирования их развития, роста, а так-
же борьбы с различными грибковыми и бактериальными заболеваниями.

Впервые наличие бактерий в клубеньках на корнях бобовых рас-
тений описали Лахман в 1858 и Воронин в 1866 году.

Чистая культура азофиксаторов была получена Бейеринком в 
1888 году. Вскоре были выделены и описаны другие азотфиксирующие 
микроорганизмы.

Виноградский в 1893 году впервые выделил анаэробную споро-
носную бактерию, фиксирующую молекулярный азот, назвав ее в честь 
великого Л. Пастера Clostridium pasteurianum;

В 1901 году Бейеринк открыл вторую свободноживущую азот-
фиксирующую бактерию Azotobacter. Высокая продуктивность азотфик-
сации у Azotobacter стала использоваться для интродуцирования этих 
бактерий в почву с целью восполнения ресурсов азота.

Главные преимущества применения биопрепаратов заключаются 
в следующем:

1. Влияние биопрепаратов на всхожесть семян и биомассу рас-
тений. Исследования показали , что воздействие биопрепарата на на 
семена и растения в целом  положительное. Поэтому обработка семян 
зерновых культур ризосферными диазотрофами повышает поступление 
в корневую систему элементов питания и стимулирует прорастание се-
мян вследствие производства физиологически активных веществ типа 
витаминов, ауксинов, гиббереллинов, и развития патогенной микро-
флоры, способно увеличивать биомассу корней.

2. Установлена роль биопрепаратов в улучшении минерального пи-
тания растений. Биопрепараты, изготовленные на основе ризосферных 
микроорганизмов способны улучшать минеральное питание растений как 
за счет вовлечения в агроценоз азота атмосферы, так и в результате усиле-
ния поглощения корнями из почвы основных элементов питания. 

3. Так же биопрепараты подавляют развитие фитопатогенных 
микроорганизмов, обеспечивая снижение поражаемости растений бо-
лезнями. В подавлении фитопатогенных микроорганизмов используют 
грибные, бактериальные и биопрепараты на основе антибиотиков.

4.  Биопрепараты способны усиливать устойчивость растений к 
неблагоприятным условиям (засуха, заморозки).

5. Регулируют  накопление в растениях тяжёлых металлов, радио-
нуклидов, нитратов и других вредных соединений. 

В таблице 1 приведены данные по содержанию тяжелых метал-
лов в зерне яровой пшеницы.
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Анализируя табличные данные можно сделать вывод, что при-
менение Экстрасола, как отдельно, так и совместно с минеральными 
удобрениями, приводило к снижению накопления тяжелых металлов в 
зерне яровой пшеницы по отношению к контрольному варианту Ni на 
38%, Сu – 35%, РЬ – 7%, Zn – 23%, Cd – 24%.
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Таблица 1 – Содержание ТМ в зерне яровой пшеницы,  
мг/кг (2016 – 2017 гг.)

№ 
п/п Вариант Ni Сu РЬ Zn Cd

1 Контроль 1,32 3,1 1,95 6,5 0,45
2 N40P40K40 0,98 2,6 1,90 6,0 0,40
3 Экстрасол 0,97 2,4 1,83 5,6 0,36
4 N40P40K40 + Экстрасол 0,81 2,0 1,80 5,0 0,34

ПДК, мг/кг 5,0 30 6,0 23 0,5
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FERTILIZERS ON THE CONTENT OF TM IN GRAIN OF 
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Environmentally friendly production is a production in which all envi-
ronmental norms and rules are observed to ensure environmental protection, 
which provides for the rational use of resources that process as much waste 
and products that were used in their production.


