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Аннотация: Предложена новая технология предпосевной обработки семян 

зерновых культур биопрепаратами на основе машины пневмомеханического 

типа. Предлагаемая технология обеспечивает  повышение производительности и 

снижение энергоемкости  технологического процесса,  снижение травмирования 

семян, исключение  перерасхода дорогостоящих биопрепаратов и повышение ка-

чества  обработки, высокую жизнедеятельность и эффективность воздействия 

микроорганизмов,  снижение экологической нагрузки и вредного воздействия на 

человека.  

 

Введение.  Важнейшим аспектом решения проблемы экологии и сохране-

ния здоровья людей во всем мире является развитие органического сельского хо-

зяйства. Одним из основных направлений органического сельскохозяйственного 

производства выступает органическое земледелие, которое предусматривает 

охват всех этапов от  обработки почвы до послеуборочной обработки, хранения 

и первичной переработки продукции растениеводства.  Анализ научных иссле-
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дований и мирового опыта дает основание рассматривать техническое  и техно-

логическое обеспечение как   главную  проблему  органического земледелия, в 

том числе в производстве зерна. 

Цель данной статьи – обоснование новой органической технологии пред-

посевной обработки семян зерновых культур биопрепаратами. 

 Материалы и методы исследования.  В технологии производства зерна 

важное место занимает предпосевная обработка семян защитными средствами  с 

целью защиты их от болезней и  вредителей. В органическом земледелии в каче-

стве защитных средств предлагаются биопрепараты, которые представляют со-

бой микроорганизмы, пожирающие вредителей и распространителей болезней 

(биопестициды). Однако их применение требует совершенствование  существу-

ющих технологий и технических средств предпосевной обработки семян. Наибо-

лее важными факторами, обеспечивающими эффективность процесса  предпо-

севной обработки  семян биопестицидами, являются: чистота поверхности семян 

от пыли и температурный режим. Чистота поверхности семян обеспечивает вы-

сокое качество прилипания биопрепарата, а требуемый температурный режим 

живучесть и эффективность действия микроорганизмов. 

Анализ и систематизация накопленных знаний в области подготовки се-

менного материала показал, что в настоящее можно выделить два вида техноло-

гий предпосевной обработки семян зерновых культур с предварительным очи-

щением от пыли  [1, 2, 3, 4, 5]. 

 Однофазная технология, когда семенное зерно после хранения с целью 

очистки от пыли дополнительно пропускают через зерноочистительное обору-

дование,  проводят предпосевную обработку защитно-стимулирующими сред-

ствами, дозируют по весу и затаривают в мешки в едином непрерывном техно-

логическом потоке.  

 Преимущества однофазной технологии заключаются в следующем:  

 – семена после очистки непосредственно поступают в машину для пред-

посевной обработки, исключая  соприкосновение очищенных семян с пыльной 

средой, что обеспечивает  высокое качество обработки;  
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 –незакрепленные на поверхности семян защитно-стимулирующие сред-

ства также попадают в мешки, что снижает их потери, а при использовании хи-

мических препаратов и загрязнение окружающей среды.   

 В качестве основных недостатков однофазной технологии следует отме-

тить высокую энергоемкость и потребность дополнительных транспортно-пере-

грузочных работ. По данной технологии работают семенные заводы и семенные 

линии зерноочистительно-сушильных комплексов сельскохозяйственных пред-

приятий. 

 Двухфазная технология предусматривает два этапа связанных между со-

бой перегрузочными работами.  Семена сначала с мест хранения перевозят на 

зерноочистительные комплексы и для очистки от пыли пропускают через зерно-

очистительное оборудование. Очищенные семена перевозят снова в семенной 

склад, засыпают в бурты и проводят предпосевную обработку  на мобильных ма-

шинах. Обработанные семена складируют в рассыпном виде или затаривают 

непосредственно в мешки. С целью снижения энергоемкости и трудоемкости, в 

некоторых случаях для очистки от пыли используют мобильные  зерноочисти-

тельные  машины  непосредственно в семенном складе. Двухфазная технология 

также энергоемкая и требует дополнительных транспортно-перегрузочных ра-

бот. При такой технологии очищенные от пыли семена перед нанесением за-

щитно-стимулирующих средств соприкасаются с пыльной средой, что снижает 

качество предпосевной обработки.  

По такой технологии работают сельскохозяйственные предприятия и фер-

мерские хозяйства, у которых в составе зерноочистительно-сушильных комплек-

сов не имеются семенные линии.   

В обеих рассмотренных технологиях семена в процессе движения  по ра-

бочим зонам очистительных, загрузочно-разгрузочных, обрабатывающих  ма-

шин многократно подвергаются интенсивному механическому  воздействию, что 

приводит к увеличению количества травмированных семян, соответственно  сни-
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жает их всхожесть. При обработке биопрепаратами микроорганизмы также по-

лучают жесткие воздействия от механических рабочих органов машины для 

предпосевной обработки. 

Результаты и обсуждение.  Предлагается  новая технология предпосевной 

обработки  семян зерновых культур биопестицидами обеспечивающая снижение 

травмирования семян,  качество прилипания и  высокую эффективность дей-

ствия биопрепарата на основе машины пневмомеханического типа  (рисунок 1).  

Главный принцип новой  технологии – комбинация нескольких технологи-

ческих  операций в едином непрерывном  потоке воздушно-семенной смеси. По 

предлагаемой технологии предпосевная обработка осуществляется непосред-

ственно на  месте  хранения семян, что исключает энергоемкие и  трудоемкие  

загрузочно-разгрузочные и перевозочные работы. Она  включает следующие ос-

новные этапы.  

На первом этапе семена, подлежащие предпосевной обработке биопрепа-

ратами,  из бурта забираются пневматическим способом и подаются в пылеотде-

лительное устройство. Способ пневмозагрузки исключает жесткое воздействие  

на семена механических устройств, что исключает травмирование семян. В про-

цессе движения воздушно-зерновой смеси происходит очищение поверхности 

семян от прилипшей во время хранения пыли и других мелких частиц специаль-

ными приспособлениями. Данная технологическая операция создает условия для 

повышения эффективности обработки за счет улучшения прилипаемости био-

препарата к поверхности  семян.  
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Рисунок 1 – Схема новой органической технологии предпосевной обра-

ботки семян  зерновых культур биопрепаратами 

 

На следующем этапе происходит отделение семян от пыльно-воздушной 

смеси. При этом очищенные семена без контакта с пыльной средой направля-

ются на предпосевную обработку. Предпосевная обработка осуществляется 

нанесением биопрепарата в мелкодисперсном  виде на поверхность семян,  дви-

жущихся во взвешенном состоянии в воздушном потоке. Подача биопрепарата в 

мелкодисперсном виде обеспечивается также воздушным потоком. Такой способ 
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нанесения повышает точность нормы расхода и равномерность распределения 

биопрепарата  по массе семян и по поверхности каждого зерна. Необходимая для 

жизнедеятельности и эффективного воздействия микроорганизмов температура 

обеспечивается воздушным потоком.  

Обработанные биопрепаратами семена затариваются в мешки и направля-

ются на посев. Отделенный от семян пыльный воздух очищается и выбрасыва-

ется в атмосферу или может использоваться повторно по замкнутой схеме.    

Основой предлагаемой технологии является машина для предпосевной об-

работки семян (протравливатель семян).  

Нами разработаны и запатентованы конструкции протравливателей семян  

зерновых культур пневмомеханического типа [6, 7, 8, 9, 10, 11]. В результате тео-

ретических и экспериментальных исследований обоснованы их конструктивно-

технологические параметры, отвечающие требованиям мелкодисперсного  нане-

сения биопрепарата на поверхность очищенных семян, находящихся во взвешан-

ном состоянии  в воздушном потоке,  что обеспечивает  точность нормы расхода 

биопрепарата и  качество  обработки [12, 13, 14, 15, 16].  

В настоящее время ведутся научные исследования по обоснованию темпе-

ратурного режима биопрепарата, способа и технических решений подачи его в 

камеру протравливания  с помощью того же  потока воздуха, что транспортирует 

семена.  

В качестве такого технического решения этой задачи разработано пневмо-

загрузочно-пылеочистительное  устройство, которое легко  встраивается в пнев-

мосистему протравливателя пневмомеханического типа и может адаптировано  

под все существующие и вновь создаваемые  протравливатели семян зерновых 

культур [17, 18, 19].   В настоящее время проводятся научные изыскания по обос-

нованию конструктивно-технологических параметров пневмозагрузочно-пыле-

очистительного устройства [20, 21, 22].  

Выводы.  Предлагаемая новая технология предпосевной  обработки семян 

зерновых культур, обеспечивает: 
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 – повышение производительности и снижение энергоемкости  технологи-

ческого процесса за счет исключения  энерго-металлоемкого технологического 

оборудования и транспортных средств для очистки семян от пыли и выполнения 

погрузочно (разгрузочно)-перевозочных работ;  

–  снижение травмирования семян, что сохраняет их всхожесть, соответ-

ственно повышается урожайность; 

–   исключение  перерасхода дорогостоящих биопестицидов и повышение 

качества  обработки  за счет  их мелкодисперсного нанесения на поверхность 

семян,  движущихся в воздушном потоке во взвешенном состоянии;   

– высокую жизнедеятельность и эффективность воздействия микроорга-

низмов; 

– снижение экологической нагрузки и вредного воздействия на человека.  
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New technology of cereal seeds presowing processing by biopreparation 
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Abstract. New technology of cereal seeds presowing processing by bioprepara-

tion based on the pneumomechanical machines type are proposed. This technology 

provides productivity increasing and energy intensity reducing of the technological 

process, seeds injury reducing, expensive biopreparation overruns exception and pro-

cessing quality improving, high life activity and efficiency of the action of microor-

ganisms, reducing of environmental load and the harmful effects on humans. 
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