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В работе приведены результаты воздействия на струк-

туру урожая яровой мягкой пшеницы минеральных удобрений 

совместно с биологическими препаратами Алирин и Бинорам. 

Прибавка урожайности от совместного использования 170 

кг/га д.в. удобрений и препарата Алирин составила 670 кг\га, а 

препарата Бинорам и удобрений – 650. 

 

Пшеница для нашего региона является очень важной зер-

новой культурой. Получение высоких урожаев яровой пшеницы, 

пригодных для хлебопечения, возможно только при своевре-

менном и качественном выполнении всего комплекса техноло-

гических операций. Элементарный ареал агроландшафта и каж-

дая почва способны обеспечивать определенный уровень уро-

жайности культуры. Но всё же заложенные в конкретных усло-

виях ландшафта и почве возможности реализуются лишь час-

тично, потому что есть еще взаимодействие многих других фак-

торов. В данном случае важно представить динамику явлений в 

природе и возможность воздействия на эти явления технологи-

ческими приемами выращивания культуры, направленными на 

достаточное и своевременное обеспечение растений необходи-

мыми элементами питания и влаги [1,2,3]. Актуально в техноло-

гиях возделывания полевых культур уделять внимание не на 

повышение доз минеральных удобрений и затрат других мате-

риально-технических средств, а на использование генетического 



 

10 
 

потенциала новых сортов за счёт повышения эффективности 

всего комплекса агротехнических возможностей. Микроорга-

низмы, которые обитают в почве, осуществляют полезные пре-

образования самой почвы и способствуют увеличению запасов 

питательных веществ, доступных для растений. В почве множе-

ство различных микроорганизмов, в том числе и возбудителей 

болезней растений. Основную массу болезней растений вызы-

вают микозы. В связи с этим при разработке технологий выра-

щивания полевых культур необходимо учитывать не только по-

требности растений, но и воздействие определенного техноло-

гического приема на обитателей почвы, на состав и количество 

микроорганизмов вызывающих болезни [4,5]. Одним из эффек-

тивных приемов борьбы с болезнями растений является предпо-

севная обработка семян. Её проводят в основном с использова-

нием химических протравителей. Известно, что для создания 

здорового агроценоза не обязательно только уничтожать очаги 

болезней химическими веществами, а возможно использование 

механизмов стимулирующих иммунную систему самого куль-

турного растения путем применения биологических препаратов. 

Большим стимулом к биологизации растениеводства служит 

также нарастающее беспокойство постоянно расширяющимся и 

все менее контролируемым использованием химических пести-

цидов. Известно, что химические фунгициды сравнительно до-

рогостоящие и небезвредные для окружающей среды, поэтому 

необходимо их применять только при сильном поражении се-

мян, а при слабом – использовать биологические фунгициды 

[4,5,6].  

Условия и методы исследования. Полевые опыты прово-

дили на опытных полях учебного хозяйства Казанского государ-

ственного аграрного университета в 2013-2015 гг. Почва – серая 

лесная, гранулометрический состав – среднесуглинистая. Со-

держание гумуса составило 4,1 %, рН солевой вытяжки – 5,5, 

легкогидролизуемого азота – 98-112 мг/кг почвы. Содержание 

подвижного фосфора и обменного калия в почве определяли по 

Кирсанову, данные показатели были в пределах 206-232 и 89-93 

мг/кг соответственно. Схема опыта: фактор А: фон питания – 1. 

Контроль (без удобрений); 2. Расчёт удобрений на 3 т/га зерна 
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(N61P54K55); 3. Расчёт удобрений на 4 т/га зерна 

(N119P126K98); фактор В: обработка семян – 1. Контроль; 2. 

Алирин (Bacillus subtilis) (2 л/т); 3. Бинорам (Pseudomonas 

fluorescens, штаммы 7Г, 7Г2К, 17-2) (50 мл/т). Общая площадь 

делянок – 29 м², учетная – 25 м². Повторность – трехкратная. 

Предшественник – озимая рожь. Объект исследования – сорт 

яровой мягкой пшеницы Маргарита. 

Погодные условия 2013 года отличались тем, что в мае и 

июне среднемесячные температуры воздуха были на 2,6° и 3 °С 

выше среднемноголетних значений, количество выпавших осад-

ков составило 83 и 36 % нормы соответственно. Такие условия 

повлияли на развитие растений яровой пшеницы тем, что сокра-

тились межфазные периоды и в итоге вегетационный период 

составил всего 70 дней. В 2014 и в 2015 году колебания погоды 

от многолетних показателей были не значительны, и вегетаци-

онный период пшеницы не сокращался как в 2013 году, а соста-

вил в 2014 – 82 дня, в 2015 году – 81 день. 

Результаты исследования. Использование минеральных 

удобрений не повлияло на полевую всхожесть, но способство-

вало увеличению сохранности яровой пшеницы на 3,3 %. Пред-

посевная обработка семян препаратом Алирин способствовала 

повышению сохранности всходов на безудобренном фоне на 2 

% и на удобренных на 1-2 %, а при использовании препарата 

Бинорам соответственно на 1,0 и 0,9-3,0 %. Совместное дейст-

вие минеральных удобрений с биологическими препаратами 

улучшило сохранность всходов, выживаемость растений, что 

повлияло и на элементы структуры урожая яровой пшеницы 

(табл. 1). Количество продуктивных стеблей яровой пшеницы к 

уборке урожая на удобренных фонах было больше на 6-9 % по 

сравнению с контролем. Обработка семян препаратом Алирин 

увеличила этот показатель на контроле на 5 %, на удобренном 

фоне на 2,5-3,6 %.  

Использование препарата Бинорам улучшило количество 

продуктивных стеблей на контроле на 6,6 %, на удобренном фо-

не на 3-3,7 %. Обработка семян биологическими препаратами на 

контроле и удобренном фоне способствовала увеличению коли-

чества колосков и зерен в колосе, массе зерна с 1 колоса и массе 
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1000 зерен. 

 

Таблица 1 – Элементы структуры урожая яровой пшеницы 

в зависимости от обработки семян и удобрений, 2013-2015 гг. 

Элементы струк-

туры урожая 

Фон питания 

(А) 

Предпосевная обработка 

семян (В) 

Кон-

троль 

Али-

рин 

Бино-

рам 

Количество про-

дуктивных стеб-

лей к уборке, 

шт./м
2
 

1. Контроль 302 317 322 

2. NPK на 3 т 320 328 332 

3. NPK на 4 т 330 342 340 

Количество ко-

лосков в 1 коло-

се, шт. 

1. Контроль 11,0 11,2 11,2 

2. NPK на 3 т 11,9 12,3 12,3 

3. NPK на 4 т 12,3 12,3 12,3 

Количество зерен 

в 1 колосе, шт. 

1. Контроль 18,7 19,9 20,6 

2. NPK на 3 т 20,2 21,5 21,2 

3. NPK на 4 т 20,8 21,4 21,5 

Масса зерна с 1 

колоса, г 

1. Контроль 0,65 0,70 0,71 

2. NPK на 3 т 0,74 0,78 0,77 

3. NPK на 4 т 0,76 0,79 0,80 

Масса 1000 зе-

рен, г 

1. Контроль 34,4 35,0 34,5 

2. NPK на 3 т 35,9 35,9 35,8 

3. NPK на 4 т 36,1 36,9 37,0 

Биоло-

гическая 

урожай-

ность, 

т/га: 

Об-

щая 

1. Контроль 4,00 4,63 4,69 

2. NPK на 3 т 4,87 5,30 5,15 

3. NPK на 4 т 5,25 5,03 5,00 

Зерно 1. Контроль 1,92 2,23 2,30 

2. NPK на 3 т 2,34 2,55 2,52 

3. NPK на 4 т 2,51 2,71 2,72 

Соло-

ма 

1. Контроль 2,07 2,40 2,40 

2. NPK на 3 т 2,52 2,75 2,63 

3. NPK на 4 т 2,74 2,93 2,95 

 

Урожайность яровой пшеницы в среднем за годы проведе-



 

13 
 

ния опытов при использовании минеральных удобрений увели-

чилась, при расчете NPK на 3 т/га на 34 %, при расчете NPK на 4 

т/га на 45 % (табл. 2).  

Таблица 2 – Урожайность яровой пшеницы в зависимости 

от удобрений и от обработок семян 

Фон пи-

тания (А) 

Предпосевная 

обработка 

семян (В) 

Урожайность, т/га 

2013 г. 2014 г. 2015 г. Сред-

няя 

Без удоб-

рений 

Контроль 1,22 1,67 1,59 1,49 

Алирин 1,38 2,13 2,02 1,84 

Бинорам 1,44 2,00 1,90 1,78 

NPK на 3 

т 

Контроль 1,38 2,36 2,25 2,00 

Алирин 1,53 2,53 2,42 2,16 

Бинорам 1,64 2,44 2,33 2,14 

NPK на 4 

т 

Контроль 1,54 2,52 2,42 2,16 

Алирин 1,66 2,71 2,60 2,32 

Бинорам 1,80 2,68 2,57 2,35 

НСР05 для фактора А 0,10 0,40 0,34  

НСР05 для фактора В 0,05 0,10 0,10 

 

Обработка семян препаратом Алирин повысила урожай-

ность яровой пшеницы на контроле на 23 %, на фоне расчета 

NPK на 3 т/га - на 8 %, на фоне расчета NPK на 4 т/га - на 7 %, а 

при обработке препаратом Бинорам – соответственно на 19 %, 7 

% и 8,8 %. 

На серых лесных почвах Предкамья РТ эффективность 

внесения расчетных доз минеральных удобрений увеличивается 

при проведении предпосевной обработки семян биологическими 

препаратами Алирин и Бинорам. 
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The paper presents the results of the impact on the yield struc-

ture of spring soft wheat of mineral fertilizers in conjunction with 

biological products Alirin-and Binoram. Increase of productivity of 

the combined use of 170 kg/ha of fertilizers and drug Alirin amount-

ed to 670 kg / ha and the drug to Binoram and fertilizers – 650. 

 


