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Установлено, что поражение снежной плесенью озимой ржи и микробно-растительное взаимодей-

ствие в условиях аграрной экологической системы на уровне полевого севооборота северо-востока Нечер-
ноземной зоны РФ, на территории Республики Марий Эл, в существенной степени зависит от применения 
технологических приемов возделывания. В период вегетации озимой ржи отмечено снижение поражения 
снежной плесенью при посеве культуры по мульче горохового предшественника и обработке семян фунгицид-
ными препаратами. Наибольшее снижение поражения озимой ржи снежной плесенью наблюдалось при посеве 
культуры по бобовой мульче семенами, обработанными препаратами Дивидент Стар (750 мл/т) и Альбит 
(50 мл/т), что позволило повысить сохранность растений и увеличить урожайность в два раза.

введение
Главной задачей на современном этапе 

является повышение урожайности культурных 
растений, что возможно достичь при воспроиз-
водстве почвенного плодородия. Вместе с тем 
уровень плодородия почвы невозможно под-
держивать только за счёт применения химиче-
ских средств и использования технических ре-
сурсов без внесения органических удобрений. 
При хроническом дефиците навоза и умень-
шении применения минеральных удобрений, 
вследствие их дороговизны, вынесенные с уро-
жаем питательные вещества не возвращаются в 
почву, что приводит к неизбежному снижению 
плодородия почвы и урожая сельскохозяйствен-
ных культур, в том числе и зерна [1, 2, 3, 4]. 

Поэтому на сегодняшний день в полевых 
агроэкосистемах изучение влияния технологи-
ческого воздействия на поражение озимой ржи 
болезнями имеет важное значение. Это связано 
с тем, что при возделывании озимой ржи интен-
сивные технологические приемы наряду с поло-
жительными факторами несут и отрицательный 
эффект [5, 6, 7, 8]. При этом основными факто-
рами негативного эффекта являются гибель ози-
мой ржи после выхода из зимовки и увеличение 
общего патогенного потенциала пахотного слоя 
почвы, что значительно снижает урожайность 
культуры [9, 10, 11, 12, 13]. 

В связи с этим целью наших исследований 
являлось изучение уменьшения инфекционно-
сти почвы в условиях внесения мульчи, приемов 

защиты растений, применяемых в агротехнике, 
способствующих снижению поражения озимой 
ржи болезнями и повышению ее урожайности.

объекты и методы исследований
Исследования проводили в 2012-2014 гг. 

методами полевого опыта на опытном поле Ма-
рийского государственного университета и ла-
бораторных анализов на кафедре общего зем-
леделия, агрохимии, растениеводства и защиты 
растений МарГУ. Объекты исследования: посе-
вы озимой ржи сорта Татьяна и почва ржаного 
агроценоза. Почва в опытах была дерново-под-
золистой среднесуглинистой [14] со следующей 
агрохимической характеристикой: содержание 
гумуса 1,48-1,73 %, pHсол. – 5,1-5,7, содержание 
подвижных форм фосфора – 15,4-18,1 и калия – 
12,2-19,6 мг/100 г почвы.

Полевой опыт закладывали в 3-кратной 
повторности по схеме: 1. без мульчирования по-
чвы и обработки семян; 2. без мульчирования 
почвы, обработка семян препаратом Дивидент 
Стар (750 мл/т); 3. без мульчирования почвы, 
обработка семян – Альбит (50 мл/т); 4. горохо-
вая мульча, без обработки семян; 5. гороховая 
мульча, обработка семян препаратом Дивидент 
Стар (750 мл/т); 6. гороховая мульча, обработка 
семян – Альбит (50 мл/т).

После уборки предшественника гороха, 
на вариантах с мульчированием измельченную 
солому оставляли на почве, через две недели 
проводили основную обработку почвы. Общая 
площадь делянки 150 м2, учетная площадь 60 
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м2. Размещение делянок в опыте рендомизиро-
ванное. 

Наблюдения, учеты и анализы проводи-
ли в соответствии с программой исследования 
и техникой постановки полевого опыта по Б. А. 
Доспехову (1985) [15]. Лабораторные агрохими-
ческие анализы почвы – по соответствующим 
методикам для зоны, диагностику и учет пора-
жения озимой пшеницы болезнями – по мето-
дике ВИЗР, ВНИИФ [10]. Для выделения патоге-
нов использовали питательную среду Чапека-
Докса. Достоверность полученных результатов 
определяли методом дисперсионного анализа 
по методике Доспехова с применением пакета 
программ прикладной статистики «Stat» (ИВЦ 
МарГУ).

результаты исследований
Проводимые исследования показали, что 

мульча предшественника и способ обработки 
почвы оказывают существенное воздействие на 
структурную численность почвенных микроми-
цетов [12].

Обработка семян средствами защиты рас-
тений фунгицидного свойства и мульчи повлия-
ла на выживаемость растений озимой ржи и по-
ражения снежной плесенью, что можно видеть 
по данным таблицы 1. На вариантах с мульчиро-
ванием почвы было наиболее низкое пораже-
ние снежной плесенью и более высокая сохран-
ность растений.

Использование гороховой мульчи спо-
собствовало снижению поражения озимой ржи 
снежной плесенью более чем на 20 % по срав-
нению с вариантом без мульчи. Если на вари-
анте без мульчи и обработки семян поражение 
снежной плесенью составило 58,5 %, то уже 
при обработке семян химическим фунгицидом 
Дивидент Стар поражение снизилось на 50 %, а 
при обработке биологическим фунгицидом Аль-

бит – на 51,4 %. Предпосевная обработка семян 
препаратом Дивидент Стар при внесении горо-
ховой мульчи снижает поражение озимой ржи 
снежной плесенью на 33,7 %, а при обработке 
семян препаратом Альбит – на 34,8 %. 

Сохранность растений культуры зависела 
от внесения органического вещества в почву и 
предпосевной обработки семян. Более высо-
кая сохранность растений озимой ржи после 
перезимовки наблюдалась на вариантах с вне-
сением в почву гороховой мульчи. При этом 
наибольший эффект был на варианте без при-
менения предпосевной обработки семян, где 
сохранность увеличилась в 1,6 раза. Обработка 
семян препаратом Дивидент Стар без мульчи и 
на фоне применения мульчи способствовала со-
хранности растений во все сроки наблюдений, 
соответственно которым сохранность увеличи-
лась в период всходов на 43,5 и 14,8 %, третьего 
листа – 44,6 и 13,7 %, а в кущение – 45,4 и 21,8 %. 
Аналогичная закономерность наблюдалась при 
предпосевной обработке семян препаратом 
Альбит, и существенных различий между фунги-
цидом химического происхождения и биологи-
ческого происхождения не выявлено.

Урожайность культуры зависит от слож-
ного взаимодействия почвенно-климатических 
условий, агротехнологических приемов и рас-
тений. Анализ данных таблицы 2 показал, что 
внесение в почву соломенной мульчи гороха и 
предпосевная обработка семян оказали суще-
ственное влияние на урожайность озимой ржи.

Для повышения урожайности озимой ржи 
на вариантах без мульчи решающее значение 
имеет применение предпосевной обработки 
семян препаратами Дивидент Стар и Альбит, 
где прибавка соответственно составила 0,98 и 
1,01 т/га. Гороховая мульча способствовала не 
только снижению поражения снежной плесе-

таблица 1 
Поражение болезнями и сохранность растений озимой ржи в зависимости от обработки семян 

и соломенной мульчи, 2012-2014 гг.

Предпосевная 
обработка семян 

Поражение снежной 
плесенью,

%

Сохранность растений по срокам наблюдений, %

всходы третий лист кущение
Без мульчи 

Без обработки 58,5 50,1 47,6 45,8
Дивидент Стар 8,5 93,6 92,2 91,2
Альбит 7,1 91,4 91,2 90,1

Гороховая мульча 
Без обработки 37,4 81,0 80,9 72,3
Дивидент Стар 3,7 95,8 94,6 94,1
Альбит 2,6 94,5 92,5 91,4
НСР05  9,6 12,6 10,3 13,4
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нью и сохранности растений, но и повышению 
урожайности озимой ржи в зависимости от ва-
рианта на 0,2-0,74 т/га. Применение обработки 
семян препаратами Дивидент Стар и Альбит на 
фоне гороховой мульчи было более эффектив-
ным, так как прибавка урожайности была более 
существенной и составила соответственно пре-
паратам 1,46 и 1,55 т/га. 

Следовательно, урожайность озимой ржи 
благодаря обработке семян фунгицидными пре-
паратами увеличилась на 1 т/га, а совместное 
мульчирование почвы и использование препа-
ратов позволило увеличить урожайность при-
мерно в два раза.

выводы
При использовании гороховой мульчи и 

применении обработки семян препаратами Ди-
видент Стар или Альбит в рекомендуемых дозах 
(750 мл/т и 50 мл/т) наблюдается наиболее низ-
кое поражение снежной плесенью, высокая со-
хранность растений и наибольшая урожайность 
озимой ржи.
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Key words: Fusarium mold, mulch of the previous crop, fungicides, winter rye.
It is stated that the infection of winter rye with Fusarium mold and microbe-plant interaction in the conditions of the agrarian ecological system at the 

level of field crop rotation of the northeast of the Non-Chernozem zone of the Russian Federation on the territory of the Republic of Mari El largely depends on 
the technological methods used for cultivation. There was a decrease of infection with Fusarium mold during winter rye vegetation period, in case of sowing 
winter rye on the pea mulch and treating the seeds with fungicides. The greatest decrease in  winter rye infection with Fusarium mold was observed when 
sowing the crop using a bean mulch with seeds treated with Divident Star (750 ml / t) and Albit (50 ml / t), which increased the preservation of plants and 
double their crop yield.
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