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Ферментные препараты – это катализаторы биохимических процессов. Добавки ферментных пре-

паратов в рационы способствуют повышению прироста живой массы молодняка сельскохозяйственных 
животных и получению дополнительной живой массы. Научно-хозяйственный опыт проводился на свиното-
варной ферме закрытого акционерного общества «Прогресс» Яльчикского района Чувашской Республики. Ма-
териалом служили нормально развитые и здоровые поросята крупной белой породы. Для научно-хозяйствен-
ного опыта были сформулированы три группы молодняка свиней по методу групп-аналогов. Молодняк всех 
групп получал основной рацион. Дополнительно в состав комбикорма для 1 опытной группы вводили смесь 
амилосубтилина Г3х и целлолюкса-F, 2 опытной группы — смесь амилосубтилина Г3х и протосубтилина Г3х. 
В начале опыта во всех группах средняя живая масса свиней была практически одинаковой и составила от 
17,8 до 18,1 кг. В конце эксперимента этот показатель в контрольной группе составил 112,0 кг, в первой 
опытной группе – 125,1 кг, во второй опытной группе – 120,3 кг. Среднесуточный прирост живой массы со-
ставил в контрольной группе 627,8 г; в 1 опытной группе – 713,3 г; во 2 опытной группе – 682,7 г. По убойному 
выходу не было существенной разницы между группами, и он колебался в пределах от 65,1 до 66,2 %. В тушах 
свиней 1 и 2 опытных групп наблюдалось некоторое увеличение количества мышечной массы и уменьшение 
доли костной ткани по отношению к показателям животных контрольной группы. Использование в рацио-
нах откармливаемых свиней смеси ферментных препаратов отечественного производства амилосубтили-
на Г3х и целлолюкса-F, амилосубтилина Г3х и протосубтилина Г3х улучшает эффективность использования 
питательных веществ корма. Но при этом предпочтение должно быть отдано смеси амилосубтилина Г3х 
и целлолюкса-F.

введение
Вопросы наиболее эффективного исполь-

зования комбикормов, повышения биологиче-
ской ценности рационов, рационального при-
менения биологически активных веществ (БАВ) 
являются приоритетными направлениями ис-
следований по интенсификации свиноводства. В 
основе таких исследований лежит применение 
новых БАВ – изучение их взаимодействия и со-
четаемости в рационах, создание эффективных 
технологий производства свинины, разработка 
систем кормления животных, направленных на 
повышение темпов роста и экономное расходо-
вание питательных веществ кормов [1].

Опыт организации кормления животных 
в условиях промышленной технологии показал, 
что обеспечить высший уровень полноценности 
кормления вообще невозможно без применения 
комплекса БАВ.

Ферментные препараты относятся к био-
логически активным факторам питания, оказы-
вающим положительное влияние на процессы 
пищеварения [2]. Они являются продуктами жиз-
недеятельности микроорганизмов – бактерий, 
микроскопических грибов, актиномицетов и др. 

Действующее начало ферментных препаратов – 
ферменты, расщепляющие вещества высокомо-
лекулярной природы (крахмал, белки, липиды, 
компоненты клетчатки) до легкоусвояемых ве-
ществ, в виде которых они всасываются.

Объективной посылкой активного приме-
нения ферментов в нашей стране является в пер-
вую очередь структура отечественных рационов 
кормления, в основе которых пшеница, ячмень, 
овес, тритикале, рожь. Они отличаются высоким 
уровнем содержания таких антипитательных 
веществ, как арабиноксиланы, ß-глюканы, цел-
люлоза, а также имеют в своем составе ингиби-
торы и антиметаболиты ферментов. Суммарное 
количество некрахмалистых полисахаридов со-
ставляет: в пшенице – 10–11 %, ячмене – 15–17 
%, тритикале – 10–14 %. Для сравнения: сумма 
некрахмалистых полисахаридов в кукурузе не 
превышает 6–7 %.

Добавки ферментных препаратов в раци-
оны способствуют повышению прироста живой 
массы молодняка сельскохозяйственных живот-
ных при выращивании и откорме его и получе-
нию дополнительной живой массы [3, 4, 5].

Сокращение расхода кормов на единицу 
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продукции — основная причина применения 
ферментных препаратов в свиноводстве, где за-
траты на корма составляют около 70 % от общих 
затрат. Поскольку ферменты повышают усвояе-
мость обменной энергии, белка, аминокислот, 
кальция и фосфора, то себестоимость комбикор-
мов можно снизить, используя в их составе ком-
поненты с низким уровнем питательных веществ 
[6].

Цель исследований: изучение эффектив-
ности использования смеси ферментных препа-
ратов отечественного производства в рационах 
молодняка свиней на доращивании и откорме. 

объекты и методы исследований
Научно-хозяйственный опыт проводился 

на свинотоварной ферме закрытого акционер-
ного общества «Прогресс» Яльчикского района 
Чувашской Республики. Материалом служили 
нормально развитые и здоровые поросята круп-
ной белой породы. Для научно-хозяйственного 
опыта были сформированы три группы молодня-
ка свиней. Исследование проводилось по методу 
групп-аналогов, при идентичных условиях корм-
ления и содержания с учетом породы, происхож-
дения, возраста и живой массы. Молодняк всех 
групп получал основной рацион (ОР), состоящий 
из 45 % ячменя, 40 % пшеницы, 5 % жмыха под-
солнечного, 5 % кукурузы и 5 % БВМК. Дополни-
тельно в состав комбикорма для опытных групп 
вводили смеси ферментных препаратов: 1-й 
опытной группы — смесь амилосубтилина Г3х и 
целлолюкса-F, 2-й опытной группы — смесь ами-
лосубтилина Г3х и протосубтилина Г3х.

Амилосубтилин Г3х содержит в своем со-
ставе: α-амилазу от 1000 до 1600 ед/г, глюка-
милазу – до 100 ед/г, β-глюканазу – до 500 ед/г, 
целлюлазу – до 30 ед/г, ксиланазу – до 10 ед/г, 
нейтральную протеазу – до 20 ед/г. Амилосубти-
лин - комплексный ферментный препарат, при-
родно-сбалансированный по амилолитическим 
и целлюлозолитическим активностям. 

Целлолюкс-F содержит комплексы целлю-
лаз (2000±200 ед/г), ксиланаз до 8000 ед/г, глю-
каназ до 1500 ед/г. Катализирует расщепление 
целлюлозы, ксиланов, β-глюканов растительной 
клетки до легко доступных сахаров.

Протосубтилин Г3х содержит в своем со-
ставе: комплекс нейтральных щелочных проте-
аз, в том числе нейтральных – 70 ед/г, α-амилазу 
– до 5 ед/г, ß-глюканазу – до 40 ед/г, целлюлазу 
– до 1 ед/г, ксиланазу – до 1 ед/г. Расщепляя вы-
сокомолекулярные белки, протосубтилин увели-
чивает в корме содержание доступных пептидов 
и аминокислот.

Подопытные животные контрольной груп-
пы в период доращивания с рационом получали 

на 1 кг сухого вещества корма 14,64 МДж обмен-
ной энергии, 171,93 г сырого протеина, 141,84 г 
переваримого протеина, 48,48 г сырой клетчатки, 
9,28 г лизина, 5,25 г метионина+цистина, 162,69 
мг железа, 232,8 мг цинка, 2,98 мг йода, 35,28 мг 
меди, 102,0 мг марганца, 0,6 мг кобальта, вита-
минов: А – 14,0 тыс. МЕ, D – 3,08 тыс. МЕ, Е – 98,48 
мг, В1 – 6,56 мг, В2 – 7,84 мг, В3 – 38,4 мг, В4 – 1,34 
мг, В5 – 104,64 мг, В12 – 36,0 мг.

В 1 кг сухого вещества в составе рациона 
откармливаемого молодняка свиней в период 
откорма содержание обменной энергии состави-
ло 14,67 МДж , сырого протеина 179,96 г, пере-
варимого протеина 148,35 г, сырой клетчатки 
48,93 г, лизина 6,51 г, метионина+цистина 5,82 г, 
железа 154,52 мг, цинка 166,78 мг, йода 1,34 мг, 
меди 22,03 мг, марганца 87,55 мг, кобальта 0,42 
мг, витаминов: А – 11,49 тыс. МЕ, D – 3,06 тыс. МЕ, 
Е – 91,03 мг, В1 – 6,13 мг, В2 – 7,20 мг, В3 – 33,37 
мг, В4 – 1,33 мг, В5 – 102,76 мг, В12 – 22,99 мг. 

Свиньям опытных групп скармливали тот 
же комбикорм, что и подопытным животным 
контрольной группы. Дополнительно живот-
ным вводили в состав комбикорма: 1-й опытной 
группе на доращивании – амилосубтина Г3х 75 г, 
целлолюкса-F 20 г, а на откорме – соответственно 
160 г и 54 г; 2-й опытной группе на доращивании 
– амилосубтина Г3х 75 г, протосубтилина Г3х 30 г, 
на откорме – 160 г и 75 г соответственно. Скарм-
ливание указанного комбикорма подопытным 
поросятам удовлетворяет их потребности в энер-
гии и питательных веществах согласно существу-
ющим нормам кормления.

результаты исследований
При изучении роста и развития молодняка 

свиней наибольший интерес для исследования 
представляет динамика изменения живой мас-
сы, что является общепризнанным комплексным 
показателем, характеризующим степень разви-
тия организма в период онтогенеза. Важнейши-
ми факторами внешней среды, вызывающими 
сложные биохимические изменения в организ-
ме, являются корма, минеральные добавки, ви-
таминные препараты и биологически активные 
вещества.

Для установления влияния смеси фермент-
ных препаратов на энергию роста подопытных 
животных ежемесячно проводили их индиви-
дуальное взвешивание. При этом определяли 
динамику живой массы, абсолютный и средне-
суточный приросты (таблица 1). Абсолютный и 
среднесуточный приросты живой массы, являю-
щиеся основными показателями мясной продук-
тивности, характеризуют также энергию роста и 
развитие животных.

Живая масса подсвинков в начале опыта 
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незначительно различалась, что свидетельствует 
об идентичности животных, подобранных в груп-
пы. К концу опыта этот показатель несколько из-
менился. Живая масса свинок контрольной груп-
пы к концу опытного периода составила 112,0 кг, 
что меньше, чем в 1-й и 2-й опытных группах, на 
13,1 и 8,3 кг, или на 11,7 и 7,4 % соответственно. 
В целом за период опыта абсолютный прирост 
у подсвинков опытных групп был больше, чем у 
аналогов из контрольной группы, на 12,8 кг, или 
13,6 %, и на 8,2 кг, или 8,7 %. Важным показате-
лем, характеризующим интенсивность роста жи-
вотных, является среднесуточный прирост жи-
вой массы. Анализ показал, что среднесуточный 
прирост живой массы составил в контрольной 
группе 627,8 г; в 1-й опытной группе – 713,3 г; 
во 2-й опытной группе – 682,7 г. Всего за период 
опыта было израсходовано 454,5 ЭКЕ в каждой 
группе. Проведенные расчеты показывают, что 
животные из контрольной группы затратили на 1 
кг прироста живой массы 4,82 ЭКЕ, 1-й опытной 
– 4,25 ЭКЕ, или меньше на 0,57 ЭКЕ, во 2-й опыт-
ной группе – 4,44 ЭКЕ, или меньше на 0,38 ЭКЕ по 
сравнению с контролем.

При оценке любого исследуемого фактора 
кормления следует обратить внимание на вли-
яние его не только на количество, но и качество 
получаемой продукции. В свиноводстве основ-
ными показателями являются убойный выход, 
морфологический состав туш. Поэтому важно 
определить влияние скармливания комбикорма 
в смеси с ферментными препаратами на мясо-
сальную продуктивность подопытных животных. 
Результаты контрольного убоя приведены в та-
блице 2.

По убойному выходу не было существен-
ной разницы между группами, и он колебал-
ся в пределах от 65,1 до 66,2 %. В тушах свиней 
1-й и 2-й опытных групп наблюдалось некото-
рое увеличение количества мышечной массы и 
уменьшение доли костной ткани по отношению 
к показателям животных контрольной группы. 
Установлено, что скармливание животным смеси 
ферментных препаратов амилосубтилина Г3х и 
целлолюкса-F, амилосубтилина Г3х и протосубти-
лина Г3х по сравнению со свиньями контрольной 
группы оказало положительное влияние на пло-
щадь «мышечного глазка». По площади «мышеч-

таблица 1
динамика живой массы и затраты кормов подопытных животных
(в среднем на 1 голову по группам)

Показатель
Группа

Контрольная I опытная II опытная 
Средняя живая масса 1 головы, кг:
в начале опыта 17,8±0,6 18,1±0,8 17,9±0,6
в конце опыта 112,0±1,8 125,1±1,49* 120,3±1,94*
Абсолютный прирост живой массы 1 головы, кг 94,2 107,0 102,4
Среднесуточный прирост за период опыта, г 627,8±20,3 713,3±27,5* 682,7±22,4
В % к контролю 100 113,6 108,7
Общие затраты корма, ЭКЕ 454,5 454,5 454,5
Затраты корма на 1 кг прироста, ЭКЕ 4,82 4,25 4,44

*При Р<0,05.

таблица 2
результаты контрольного убоя животных (в среднем по группам)

Показатель
Группа

контрольная I опытная II опытная
Предубойная живая масса, кг 111,7±0,58 123,0±0,58* 116,0±1,00*
Масса туши, кг 72,7±0,5 81,4±0,18* 76,1±0,85*
Убойный выход, % 65,1±0,24 66,2±0,18* 65,6±0,17
Состав туш, %
мышечная ткань 57,57±0,12 58,5±0,23* 58,17±0,19
жировая ткань 29,87±0,15 29,37±0,18 29,43±0,12
костная ткань 12,57±0,03 12,13±0,24 12,4±0,15
Толщина шпика, мм 33,5±0,53 32,9±0,31 33,67±0,29
Площадь «мышечного глазка», см2 31,33±0,19 31,67±0,32* 31,53±0,07*

*При Р<0,05
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ного глазка» туши свиней 1-й и 2-й опытных групп 
превосходили контрольную группу соответствен-
но на 1,09 % и 0,64 %.

выводы
Использование в рационах откармливае-

мых свиней смеси ферментных препаратов от-
ечественного производства амилосубтилина Г3х 
и целлолюкса-F, амилосубтилина Г3х и прото-
субтилина Г3х улучшает эффективность исполь-
зования питательных веществ корма. Но при 
этом предпочтение должно быть отдано смеси 
амилосубтилина Г3х и целлолюкса-F, так как со-
вместное применение ферментных препаратов 
в рационах 1-й опытной группы позволило полу-
чить большие значения среднесуточного и абсо-
лютного приростов, повысить количественные и 
качественные показатели мясной продуктивно-
сти, чем от свиней 2-й опытной группы, рацион 
которых обогащался смесью амилосубтилина Г3х 
и протосубтилина Г3х.
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Enzyme compounds are catalysts of biochemical processes. Enzyme additives contribute to an increase of live weight gain of young farm animals and to 

obtaining additional live weight. The scientific and economic trial was conducted on the swine-breeding farm of ZAO "Progress" of Yalchik district of Chuvash 
Republic. Well- built and healthy pigs of large white breed served as the material for the experiment. Three groups of young pigs were formed according to 
the method of analog groups. Young pigs of all groups received basic ration. Additionally, a mixture of amylosubtilin G3x and cellolux-F was introduced into 
the combined feed of the 1st  test group, for 2nd test group - a mixture of amylosubtilin G3x and protosubtilin G3x. At the beginning of the experiment, the 
average live weight of pigs was practically the same and amounted to 17.8 to 18.1 kg in all groups. At the end of the experiment, this figure was 112.0 kg in 
the control group, in the first test group - 125.1 kg, in the second test group - 120.3 kg. The average daily gain was 627.8 g in the control group; in the 1st test  
group - 713.3 g; in the 2nd  test group - 682.7 g. There was no significant difference between the groups in slaughter yield, it ranged from 65.1 to 66.2%. There 
was some increase in the amount of muscle weight and a decrease in the proportion of bone tissue in the 1st and 2nd test groups in relation to the parameters 
in the control group. The use of a mixture of enzyme preparations of Russian production such as, amylosubtilin G3x and cellolux-F, amylosubtilin G3x and 
protosubtilin G3x in the rations of fattened pigs improves the efficiency of feed nutrients. However, a mixture of amylosubtilin G3x and cellolux-F should be 
given preference.
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