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Работа посвящена изучению возрастных аспектов морфологических изменений 
спинного мозга кролика. Результаты исследований показывают, что в постнатальном 
онтогенезе у кроликов объем ядра и цитоплазмы мотонейронов и промежуточных лате-
ральных ядер имеет тенденцию к увеличению, при этом объём цитоплазмы нарастает в 
большей степени, чем объём ядра, в результате чего ядерно-цитоплазменное отношение 
с возрастом уменьшается.

Введение
Несмотря на многочисленные ней-

роморфологические исследования, осно-
вывающиеся на разнообразных методиче-
ских подходах, возрастные аспекты анато-
мо-гистологической организации отделов 
центральной нервной системы животных 
продолжают оставаться недостаточно из-
ученными. Возрастная динамика взаимо-
отношений серого и белого вещества ней-
росегментов различных участков спинного 
мозга, а также морфологические характери-
стики нейроцитов серого вещества и нерв-
ных волокон белого вещества вносят суще-
ственные дополнения в нейроморфологию 
кролика. Особого внимания заслуживают 
постнатальные преобразования нейроци-
тов и нервных волокон спинного мозга: 
увеличение объема перекариона и продол-
жающаяся вплоть до наступления полового 
возраста кроликов миелинизация нервных 
волокон [1-6].

Объекты и методы исследований
В настоящей работе, выполненной на 

кроликах разных возрастных групп, исполь-
зованы анатомо-гистологические методы 
исследований спинного мозга. Исследова-

лись нейроциты латеральных и медиальных 
ядер серого вещества вентральных рогов 
спинного мозга на поперечных срезах на 
уровне шестого шейного, восьмого грудно-
го и шестого поясничного нейросегментов и 
промежуточные латеральные ядра боковых 
рогов восьмого нейросегмента у новорож-
денных, двухнедельных, одномесячных, 
двухмесячных, трехмесячных, четырехме-
сячных и шестимесячных кроликов.

Результаты исследований
Исследование нейроцитов латераль-

ных и медиальных ядер серого вещества 
вентральных рогов спинного мозга на уров-
не шестого шейного, восьмого грудного и 
шестого поясничного нейросегментов пока-
зало, что у новорожденных кроликов объем 
ядра нейроцитов в среднем составляет 1,65 
± 0,62 тыс. мкм3, цитоплазмы - 10,5 ±1,5 тыс. 
мкм3. Ядерно-цитоплазменное отношение 
равно 0,16. С возрастом у кролика продол-
жается процесс роста и дифференциров-
ки нейроцитов. У двухнедельных кроликов 
объем ядра 2,29 ± 0,41 тыс. мкм3, цитоплаз-
мы - 17,5 ± 6,01 тыс. мкмЗ. Ядерно-цитоплаз-
менное отношение (ЯЦО) - 0,13. Таким об-
разом, цитоплазма по темпам роста значи-
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тельно опережает ядро. У месячных кроли-
ков размеры ядра и цитоплазмы не намного 
изменяются, в двухмесячном возрасте на-
блюдается небольшое уменьшение объема 
ядра и резкое увеличение объема цитоплаз-
мы. В трехмесячном возрасте наблюдается 
увеличение объема цитоплазмы по сравне-
нию с другими возрастными группам (25,1 
± 6,80 тыс. мкм3), ядерно-цитоплазменное 
отношение - 0,07. Затем в четырехмесяч-
ном наблюдается небольшое уменьшение 
объёма цитоплазмы, а к шестимесячному 
возрасту объем цитоплазмы в среднем до-

стигает 32,6 ± 5,21 тыс. мкм3, ядра - 2,93 ± 
0,42 тыс. мкм3, ядерно- цитоплазменное от-
ношение - 0,09. В постнатальном онтогенезе 
у кроликов объем ядра и цитоплазмы мото-
нейронов имеет тенденцию к увеличению, 
при этом объем цитоплазмы нарастает в 
большей степени, чем объем ядра, в резуль-
тате чего ядерно-цитоплазменное отноше-
ние уменьшается (рис.1).

У новорожденных кроликов в грудном 
сегменте ядерно-цитоплазменное отноше-
ние большое, а объем ядра и цитоплазмы 
меньший, чем в шейных и поясничных ней-

Рис.2 - Изменение объёма ядра и цитоплазмы в мотонейронах грудного отдела спин-
ного мозга кролика (тыс.мкм3)

Рис.1 - Изменение объёма ядра и цитоплазмы в мотонейронах шейного отдела спин-
ного мозга кролика (тыс.мкм3)
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росегментах спинного мозга (рис.2). 
Ускорение морфогенеза нейроцитов в 

первые недели постнатальной жизни пред-
положительно можно объяснить тем, что в 
этот период происходит увеличение массы 
тела кролика, начало двигательной активно-
сти и прозревание (рис.3).

Промежуточные латеральные ядра 
грудного нейросегмента (Th8) имеют свои 
индивидуальные особенности – объем ядра 
и объём цитоплазмы неравномерно увели-
чиваются, с 0,31тыс. мкм3 до 0,71 тыс.мкм3 
и 1,5 тыс.мкм3 до 7,9 тыс.мкм3 соответствен-

но, ЯЦО уменьшается в 2 раза - 0,20 до 0,09 
(рис.4).

Анализ результатов наших исследова-
ний показывает, во-первых, что в постна-
тальном онтогенезе у кроликов объем ядра 
и цитоплазмы мотонейронов и промежу-
точных латеральных ядер имеет тенденцию 
к увеличению, при этом объём цитоплазмы 
нарастает в большей степени, чем объём 
ядра, в результате чего ядерно-цитоплаз-
менное отношение с возрастом уменьшает-
ся – в С6 в 1,8 раза, Th8 – 1,5 раза, L6 – 1,25 
раза, в боковых рогах грудного сегмента в 

Рис.4 - Изменение объёма ядра и цитоплазмы в промежуточных латеральных ядер в 
боковых рогах спинного мозга кролика (тыс.мкм3)

Рис.3 - Изменение объёма ядра и цитоплазмы в мотонейронах поясничного отдела 
спинного мозга кролика (тыс.мкм3)



158

ВЕ
СТ

НИ
К

 
Ул

ья
но

вс
ко

й 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

2,2 раза, а объём ядра увеличивается со-
ответственно 2,5; 2,9; 1,6; 2,3. Во-вторых, 
указанные процессы протекают с неодина-
ковой интенсивностью. Можно выделить 2 
периода: это период новорожденности (от 
рождения до двухнедельного возраста) и 
период от двухмесячного до трехмесячного 
возраста, особенно в шейном и поясничном 
сегментах. Величина ядерно-цитоплазмен-
ного отношения уменьшается также нерав-
номерно. В-третьих, как абсолютные, так и 
относительные величины наблюдаемых из-
менений неодинаковы в шейном и пояснич-
ном сегментах с одной стороны и в грудных 
сегментах с другой стороны. Абсолютная 
величина ядра и цитоплазмы в шейных и 
поясничных нейросегментах больше, чем в 
грудных сегментах. Таким образом, прове-
денные нами исследования показывают, что 
в постнатальном онтогенезе у кроликов про-
должается морфогенез нейроцитов спинно-
го мозга.

Выводы
Полученный нами цифровой мате-

риал свидетельствует о том, что к моменту 
рождения у кроликов степень дифференци-
ровки нейроцитов серого вещества спинно-
го мозга достаточно высока. По основным 
структурным признакам допустимо их срав-
нение с нейроцитами половозрелых живот-
ных.
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