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В статье рассмотрена вязкостно-температурная зависимость 
смесей, иллюстрирующая изменение вязкости масла с изменением тем-
пературы и характеризующая способность смеси оставаться на сма-
зываемой поверхности деталей, при сохранении текучести состава.

Безотказность и долговечность работы современных гидравличе-
ских механизмов сельскохозяйственной техники напрямую зависят от 
состояния используемых гидравлических масел, которое определяется 
показателями качества. В гидравлических системах разного типа рабочая 
жидкость выполняет не только функцию передачи энергии, но и являет-
ся смазочным материалом. В условиях повышенных нагрузок к качеству 
этих жидкостей предъявляются достаточно высокие требования [2].

Основные требования к эксплуатационным свойствам индустри-
альных масел для гидравлических систем предъявляются по вязкости, 
индексу вязкости, стабильности против окисления, противоизносным, 
защитным, противопенным, деэмульгирующим и деаэроционным 
свойствам, фильтруемости, классу чистоты, совместимости с материа-
лами, коллоидной стабильности [4].

Вязкость является важнейшим критерием оценки несущих способ-
ностей гидравлического масла. Вязкость - свойство жидкости, определя-
ющее ее текучесть и чем выше вязкость - тем гуще жидкость. Вязкость 
зависит от множества факторов, как внешних условий эксплуатации, так и 
внутренних свойств молекулярных связей жидкости. При выборе рабочей 
жидкости для гидравлических систем приоритетной является допустимая 
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область вязкости. Для работы гидравлической установки необходимо, что-
бы в различных условиях эксплуатации рабочая жидкость сохраняла свою 
вязкость в определенных диапазонах. Вязкостно-температурная зависи-
мость, отражающая изменение вязкости от температуры, имеет большое 
значение для гидравлических масел. Минимально допустимая вязкость 
при высоких температурах определяется началом фазы граничного тре-
ния. Масло должно эффективно прокачиваться по масляным каналам и 
обеспечивать разделение поверхностей трения, т.е. создавать масляную 
пленку нужной толщины между этими поверхностями. Вязкость масла 
влияет на толщину масляной пленки, которая образуется между трущи-
мися поверхностями. Чем выше вязкость масла, тем больше толщина 
масляной пленки, чем ниже вязкость, тем меньше толщина масляной 
пленки. Если вязкость уменьшается ниже допустимой, растут объемные 
потери (утечки) в насосе и клапанах, соответственно падает мощность и 
ухудшаются условия смазывания [3]. Пониженная вязкость гидравличе-
ского масла вызывает наиболее интенсивное проявление усталостных 
видов изнашивания контактирующих деталей гидросистемы. Повышен-
ная вязкость значительно увеличивает механические потери привода, за-
трудняет относительное перемещение деталей насоса и клапанов, делает 
невозможной работу гидросистем в условиях пониженных температур.

С целью установления возможности использования в современ-
ных гидросистемах машин растительно-минеральных масел проводи-
лись исследования рыжико-масляных смесей в различных пропорциях 
минерального гидравлического масла - ВМГЗ (ГМ) и рыжикового масла 
(РыжМ) - 100% ГМ, 90% ГМ - 10% РыжМ, 75% ГМ - 25% РыжМ, 50% ГМ - 
50% РыжМ, 25% ГМ -75% РыжМ, 10%ГМ - 90% РыжМ, 100% РыжМ [1-3]. 
Для масел очень важно чтобы вязкость рабочей жидкости как можно 
меньше зависела от температуры, поскольку это обеспечивает хорошие 
смазывающие свойства масла в широком интервале температур, т. е. 
необходимо чтобы масло обладало высоким значением индекса вязко-
сти. Скорость изменения вязкости масла от температуры характеризу-
ется индексом вязкости масла. Чем выше численное значение индекса 
вязкости, тем меньше вязкость масла зависит от температуры и соответ-
ственно выше его качество. Индекс вязкости зависит от группового угле-
водородного состава нефтепродукта и от структуры углеводородов [5].

В связи свыше сказанным, для применения рыжико-масляных 
смесей в качестве рабочей жидкости для гидросистем, необходимо ис-
следования изменения индекса вязкости в зависимости от процентного 
содержания рыжикового масла в смесях. Исследования проводились в 
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соответствии с ГОСТ 25371-97 (ИСО 2909-81) по методу Б, предусматри-
вающему определение индекса вязкости в зависимости от кинематиче-
ской вязкости компонентов смеси при температурах 40°С и 100 °С. 

Индекс вязкости исследуемых смесей вычисляется по следующим 
формулам:

где ν1 – кинематическая вязкость исследуемой смеси при 40°С, мм2/с; 
ν2 – кинематическая вязкость исследуемой смеси при 40°С, равным 100 
и имеющим при 100°С такую же кинематическую вязкость, как иссле-
дуемая смесь, мм2/с; ν4 – кинематическая вязкость исследуемой смеси 
при 100°С, мм2/с.

Результаты расчета индекса вязкости смесей показаны на рис. 1.
По результатам полученных расчетных данных установлено, что 

увеличение количества рыжикового масла в минеральном гидравличе-
ском масле приводит к незначительному уменьшению индекса вязко-
сти. При этом полученные значения индекса вязкости рыжико-масляных 
смесей соответствует предъявляемым требованиям для всесезонной 
эксплуатации мобильных машин, промышленного оборудования и ги-
дравлических систем сельскохозяйственной техники. Таким образом, 

Рисунок 1 – Индекс вязкости рыжико-масляных смесей
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по кинематической вязкости и скорости изменения вязкости смеси от 
температуры рыжико-масляные смеси могут быть использованы как за-
менители товарного минерального гидравлического масла ВМГЗ.
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DEFINITION OF VISCOSITY-TEMPERATURE 
DEPENDENCE OF CAMELINA-OIL MIXTURES

Zartdinova F.F., Khokhlov A.L., Glushchenko A.A. , Salakhutdinov I.R. 
Keywords: viscosity index, vegetable oil, viscosity, camelina-oil mix-

ture, properties.
The article describes the viscosity-temperature dependence of mix-

tures, illustrating the change of oil viscosity with temperature changes, and 
characterizing the ability of the mixture to remain on the lubricated surface 
of the parts, while maintaining fluidity of the composition.


