
 

333 

 

hydrolyzable nitrogen, mobile phosphorus, exchangeable potassium, winter 
wheat, spring wheat, yield, raw gluten. 

The article presents the results of studies on the effect of different 
doses of diatomite and fertilizers on the content of basic nutrients in leached 
chernozem and the yield of grain of winter and spring wheat. As studies 
showed for 2 years, in variants with different diatomite norms, without a 
fertilizer, there was a decrease in the content of alkaline hydrolyzable ni-
trogen by 3,5-4,5 mg/kg soil, mobile phosphorus by 2,0-3,5 mg/kg, ex-
changeable potassium to 3,0-4,5 mg/kg soil. The positive effect of the joint 
application of fertilizer diatomite on increasing the productivity and im-
proving the quality of grain of winter and spring wheat has been revealed. 
The use of fertilizers depending on different doses of diatomite with the ap-
plication of manure in the norm of 16 t/ha of crop rotation augment the 
yield of the first crop – winter wheat by 69,8-86,3 %, spring wheat by 15,8-
26,5 %. With the use of mineral fertilizers at a rate equivalent to 16 tonnes 
per hectare of manure, the yield of winter wheat grains increased by 63,4-
66,3 %, and the spring yield by 27,2-30,5 %. 
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В статье представлены результаты полевых опытов по влиянию 

предшественников и удобрений на продуктивность и экономическую 

эффективность гороха. Выявлены наиболее оптимальные предшест-

венники гороха для усовершенствования звеньев севооборота и получе-

ния оптимальной структуры посевов для хозяйств разной специализа-

ции, позволяющие увеличивать выход всей продукции на 20-22 %. 

 

Горох является одной из ценных зернобобовых культур, как 

наиболее дешевый и высококачественный источник растительного 
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белка. Получаемая продукция широко используется как для продо-

вольственных, так и для фуражных целей. Резкое сокращение его по-

севов за последние годы было связано с отсутствием бобовых жаток 

для уборки полеглого гороха, а также сильной поражаемостью болез-

нями и вредителями, что вело к значительному снижению урожая. 

Сейчас имеются неполегающие сорта, и убирать их можно зерновыми 

жатками. Горох является отличным предшественником, пользуется 

большим спросом и поэтому ему следует уделять большее внимание. 

В связи с этим разработка оптимальной структуры посевных 

площадей и усовершенствованные севообороты для товаропроизводи-

телей различной специализации в условиях лесостепи Среднего По-

волжья, обеспечивающие повышение плодородия почвы, эффективное 

использование технологического процесса, сокращение затрат и полу-

чение продукции с наименьшей себестоимостью являются актуальны-

ми [1,2,3,4,5]. 

Почва опытного участка – чернозем выщелоченный средне-

мощный среднесуглинистый со следующей агрохимической характе-

ристикой: рНсол.= 6,8; сумма поглощенных оснований 48,6 мг.экв./100 г 

почвы; содержание гумуса – 6,35%; P2O5 и K2O (по Чирикову) Р2О5 – 

22,5 мг, К2О – 11,9 мг/100 г почвы. 

Оптимальная плотность сложения в пахотном слое почвы для 

развития зерновых и зернобобовых составляет 1,05-1,20 г/см
3
 [6].  

В наших опытах изучение плотности сложения почвы показало, 

что в период до уборки гороха она имела рыхлое сложение в пахотном 

слое (0,89-0,97 г/см
3
).  При этом можно отметить, что горох, как куль-

тура со стержнекорневой системой, формирует плотность почвы в слое 

0-30 см на уровне верхнего предела оптимального уровня. После убор-

ки этот показатель увеличивался и достигал уровня 1,10-1,20 г/см
3
. 

За последние годы отмечается заметное повышение количества 

осадков, особенно в осенние месяцы, что несколько снижает дефицит 

влаги. В условиях весенней засухи, осенне-зимние осадки стали более 

востребованы весной и при этом уменьшилась повреждаемость расте-

ний в этот период [7,8]. 

Наблюдение за водным режимом почвы показало, что весенние 

запасы влаги накапливались в основном за счет осеннее-зимних осадков. 

Следует отметить, что наибольшие запасы влаги в метровом слое почвы 

были выявлены по удобренному фону 175,1-177,5 мм (таблица 1). 

Увеличение влаги на удобренном фоне по сравнению с неудоб-

ренным происходит, по-видимому, из-за присутствия в почве органи-

ческой массы (солома предшественника), при которой ускоряются 

биологические процессы, связанные с минерализацией органического 
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вещества, и в то же время создается мульчирующий слой, который 

защищает верхний и подпахотный слой почвы от испарения влаги из 

почвы. Также этому способствовали сами растения, которые были к 

этому моменту более развитыми и мощными по сравнению с неудоб-

ренным фоном. На остальных вариантах количество влаги было ниже 

на 11,2-25,0 мм, но запасов влаги было достаточно как в пахотном, так 

и в метровом слоях почвы для формирования хорошей густоты посе-

вов гороха. 

 

Таблица 1 – Запасы продуктивной влаги при возделывании горо-

ха в слое 0-100 см, за 2015-2016 гг., мм 

Предшествен-

ник 

В фазе 2-3 листьев В фазе полной спелости 

неудобрен-

ный фон  

удобрен-

ный фон 

неудобрен-

ный фон  

удобрен-

ный фон 

Ячмень 150,1 175,1 62,0 33,8 

Яровая пшеница 166,3 177,5 69,8 47,5 

 
К периоду уборки культуры содержание доступной влаги в па-

хотном слое почвы находилось в пределах 33,8-69,8 мм, где наимень-

шее ее количество было на вариантах по удобренному фону. Это ука-

зывает на то, что к фазе полной спелости корневая система гороха вы-

глядела более мощной по сравнению с неудобренным фоном и тем 

самым растения забирали из почвы большее количество влаги для 

формирования урожая. 

Густота стеблестоя гороха по опыту составила в среднем 98-109 

шт./м
2
. Наибольшее количество растений получено при возделывании 

ее по предшественнику – ячмень. Тогда как по предшественнику яро-

вая пшеница – 98-99 шт./м
2
 или на 7,5-10,1 % меньше, чем по ячменю. 

Фоны удобрений не оказывали влияния на густоту растений гороха, и 

разница между вариантами составила 1,0-1,8 %. 

Обеспеченность растений доступными питательными вещест-

вами является одним из основных признаков, характеризующих эф-

фективное плодородие почвы. Действие удобрений зависит от физиче-

ских и химических свойств почвы, её влажности, сроков, способов и 

доз внесения удобрений, предшественника, уровня засоренности и 

других факторов [9,10,11,12].  
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При возделывании гороха содержание нитратного азота в па-

хотном слое почвы по всем предшественникам, удобрениям было на 

уровне 5,47-5,91 мг/100 г почвы. Можно отметить, что зависимость 

пищевого режима от удобрений отсутствовала. По-видимому, до нача-

ла активной азотфиксации растения не нуждались в минеральном 

азотном питании, которое было по всей вероятности достаточным на 

высокоокультуренных почвах и обеспечивалось за счет почвенных 

запасов и последействия ранее внесенных удобрений. 

Содержание подвижного фосфора в опытах было достаточно 

высоким и варьировало от 22,9 до 23,8 мг/100 г почвы. Содержание 

обменного калия в опытах отмечено как среднее и варьировало от 6,8 

до 9,2 мг/100 г почвы. 

Оптимальный предшественник и севооборот – важное средство 

борьбы с сорняками сельскохозяйственных культур. При бессменном  

возделывании или неправильном чередовании большинства полевых 

культур увеличивается засоренность посевов [13].  

В составе сорной растительности за период вегетации преобла-

дали злаковые растения, однолетние двудольные растения, в меньших 

количествах встречались многолетние сорняки. 

Засоренность посевов гороха по всем предшественникам и 

удобрениям варьировала в среднем от 30,3 до 67,2 шт./м
2
 малолетними 

и от 3,1 до 10,8 шт./м
2
 многолетними (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Засорённость посевов гороха, за 2015-2016 гг., шт./м
2
 

Предшест-

венник 

До обработки 
Через 30 дней после обработ-

ки 

мало-

летние 

много-

летние 
всего 

мало-

летние 

много-

летние 
всего 

Неудобренный фон 

Ячмень 21,3 9,0 30,3 2,3 0,8 3,1 

Яр.пшеница 24,5 20,0 44,5 2,2 2,0 4,2 

Удобренный фон 

Ячмень 29,7 11,0 40,7 3,7 2,7 6,4 

Яр.пшеница 51,0 16,2 67,2 8,0 2,8 10,8 

 

Необходимо отметить, что эти показатели превышали экономи-

ческий порог вредоносности по всем изучаемым вариантам в 3-5 раз и 

более, поэтому необходимо вести борьбу с сорной растительностью 

химическими способами [14,15,16,17]. 
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Применение средств защиты от сорняков показало, что числен-

ность малолетних и многолетних сорняков значительно снизилось, по 

сравнению с исходной засоренностью соответственно на 75,5-91,0 %. 

Хотя следует отметить, что количество сорняков к уборке увеличива-

лось по всем изучаемым вариантам от 9,3 до 27,8 шт./м
2
 с массой от 

88,0 до 294,1 г/м
2
. 

Наибольшая урожайность гороха была отмечена по удобренно-

му фону 2,01-2,02 т/га (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Урожайность гороха, т/га, за 2015-2016 гг. 

Предшественник 
Неудобрен-

ный фон 

Удобренный 

фон 
+- 

Ячмень 1,63 2,02 0,39 

Яр.пшеница 1,67 2,01 0,34 

НСР05 А-0,061; В-0,050; АВ-0,075; Р-2,54 % 

 

Наибольшая прибавка зерна гороха на удобренном фоне соста-

вила по предшественнику ячмень 0,39 т/га. 

Оценка качественных показателей зерна гороха показала, что со-

держание сырого белка варьировало от 21,2 до 22,2 %, где наибольшее 

его содержание было получено по предшественнику яровая пшеница и 

удобренному фону (таблица 4). 

Наибольшая масса 1000 зерен была отмечена по предшествен-

нику яровая пшеница и удобренному фону – 263,2 г. 

 

Таблица 4 – Качественные показатели зерна гороха, за 2015-2016 гг. 

Предшест-

венник 

Неудобренный фон Удобренный фон 

масса 1000 

зерен, г 

сырой белок, 

% 

масса 1000 

зерен, г 

сырой белок, 

% 

Ячмень 252,0 21,5 256,8 21,9 

Яр.пшеница 253,2 21,2 263,2 22,2 

 

Анализ экономической эффективности возделывания гороха по 

разным предшественникам показал, что наименьшие производственные  

затраты были получены по неудобренному фону 12263-12265 руб./га 

(таблица 5). 
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Таблица 5 – Экономическая эффективность возделывания гороха, 

за 2015-2016 гг. 

Предшествен-

ник 

Варианты 

удобрений 

 

Показатели 

производ-

ственные 

затраты, 

руб./га 

себестои-

мость 1 т 

зерна, руб. 

чистый 

доход, 

руб./га 

рента-

бель-

ность, % 

Ячмень 

Неудобрен-

ный фон 
12265 7525 7295 59 

Удобренный 

фон 
14641 7248 9599 66 

Яр.пшеница 

Неудобрен-

ный фон 
12263 7343 7777 63 

Удобренный 

фон 
14640 7284 9480 65 

 

Производственные затраты при внесении удобрений увеличива-

лись по сравнению с неудобренным фоном на 19,4 %. 

Наибольший чистый доход с 1 га было получен по всем пред-

шественникам на удобренных вариантах – 9480-9599 рублей. 

Применение минеральных удобрений приводило к снижению 

себестоимости зерна на 0,8-3,7 % и увеличению рентабельности. 
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The article presents the results of field experiments on the effect of 

pre-Shesterikov and fertilizers on the productivity and economic efficiency 

of pea. The most optimal predecessors of peas to improve the links of crop 

rotation and optimal structure of crops for farms of different specializa-

tions, allowing to increase the yield of all products by 20-22 %. 

 

 

УДК 631.52:633.13 

ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ 

КОЗЛЯТНИКА ВОСТОЧНОГО ПОД ПОКРОВОМ КУКУРУЗЫ  

В УСЛОВИЯХ СРЕДНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 

 

Сафина Н.В., Кильянова Т.В. 

ФГБНУ «Ульяновский НИИСХ», E-mail: nataliasafina83@ mail.ru   

 

Ключевые слова: козлятник восточный,покровная культура, 

урожайность зелёной массы, выход кормовых единиц, сухое вещество. 

Работа посвящена созданию благоприятных условий для роста 

и развития козлятника восточного в год посева. Производится подбор 


