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В статье представлены результаты исследований по иден-
тификации 60 культур к группе «Bacillus cereus» методом по-
становки полимеразно-цепной реакции. Установлено, что по 13 
полевым штаммам, выделенным из пищевых продуктов и бакте-
риологическим методом идентифицированным как B.cereus и B. 
pseudoanthracis, получены отрицательные результаты.

Введение. Bacillus anthracis, B. cereus, B. mycoides, B. pseudomy-
coides, B. thuringiensis и B. weihenstephanensis составляют таксономи-
ческую группу «Bacillus cereus». У них много общих морфологических 
свойств, высокая гомология и сходная организация геномов, отличаю-
щаяся относительно низким содержанием ГЦ-пар и наличием больших 
плазмид, способных в эксперименте к меж - и внутривидовой передаче. 
Эти шесть видов бацилл нелегко различить на основе фенотипических 
и генетических особенностей [1-3]. Они занимают общие экологические 
ниши, а пять из них оказывают существенное влияние на здоровье и 
деятельность человека [4-7]. 

Цель работы – провести идентификацию B. anthracis, B. cereus, 
B. mycoides, B. thuringiensis методом постановки полимеразно-цепной 
реакции с применение оригинальных праймеров на группу «Bacillus 
cereus».

Материал и методика исследований. Работа была выполнена на 
штаммах бактерий видов B. cereus (выделены из проб пищевых про-
дуктов), B. anthracis, B. mycoides (выделены из проб пищевых продук-
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тов), B. thuringiensis, B. megaterium, B. coagulans, B. subtilis, B. pumilus, 
B. pseudoanthracis,которые были получены из музея кафедры микро-
биологии, вирусологии, эпизоотологии и ветеринарно-санитарной экс-
пертизы ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ. Для постановки полимеразно-цеп-
ной реакции (ПЦР) использовали детектирующий амплификатор ДТ-96 
(«ДНК-Технология», Москва). Для поиска последовательностей генов 
и дальнейшего подбора праймеров специфичных для представителей 
группы «Bacillus cereus» была использована биоинформационная база 
данных NCBI – национальный центр биотехнологической информации 
- http://www.ncbi.nlm.nih.gov/. При приготовлении реакционной смеси 
использовали следующие объемы компонентов в расчете на одну про-
бирку: 2,5х реакционная смесь – 10 мкл; смесь праймеров, 10 пкмоль/
мкл каждого - 0,5-1,0 мкл; MgCl2, 25 мМ - 0-1,5 мкл; Dd H2O – до 25 мкл; 
образец ДНК – 1-5 мкл. 

Результаты исследований. В результате проведенных исследова-
ний была проведена идентификация бактерий группы «Bacillus cereus» 
из вышеназванной коллекции (рис. 1). Полученные результаты свиде-
тельствуют о том, что проведенная нами ранее бактериологическая 
идентификация бактерий, выделенных из проб пищевого сырья и го-
товой продукции животного и растительного происхождения ставит 
под сомнение видовую принадлежность и принадлежность к группе 
«Bacillus cereus»: B. cereus 1, B.cereus 3, B.cereus 9, B.cereus 19, B.cereus 
21, B.cereus 29, B.cereus 38, B.cereus 39, B.cereus 40, B.cereus 41, B.cereus 
42, B.cereus 43. Отрицательный результат был получен по штамму B. 
pseudoanthracis 104. В качестве отрицательного контроля были исполь-
зованы штаммы рода Вacillus, не входящие в вышеназванную группу - B. 
megaterium, B. coagulans, B. subtilis, B. pumilus. 

Номер лунки Идентификатор пробирки Cp, Fam Cp, Hex Резуль-
тат

A1 B.cereus 1 (60-40) -
B1 B.cereus 2 (60-40) 32,7 +
C1 B.cereus3 (60-40) -
D1 B.cereus 4 (60-40) 29,0 +
E1 B.cereus 5 (60-40) 34,2 +
F1 B.cereus 6 (60-40) 30,5 +
G1 B.cereus 7 (60-40) 27,7 +
H1 B.cereus 8 (60-40) 33,0 +
A2 B.cereus 9 (60-40) -
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B2 B.cereus 10 (60-40) 33,1 +
C2 B.cereus 11 (60-40) 33,4 +
D2 B.cereus 12 (60-40) 33,5 +
E2 B.cereus 13 (60-40) 29,2 +
F2 B.cereus 14 (60-40) 32,5 +
G2 B.cereus 15 (60-40) 34,0 +
H2 B.cereus 16 (60-40) 30,1 +
A3 B.cereus 17 (60-40) 29,3 +
B3 B.cereus 18 (60-40) 34,1 +
C3 B.cereus 19 (60-40) -
D3 B.cereus 20 (60-40) 28,5 +
E3 B.cereus 21 (60-40) -
F3 B.cereus 22 (60-40) 34,3 +
G3 B.cereus 23 (60-40) 32,2 +
H3 B.cereus 24 (60-40) 33,6 +
A4 B.cereus 25 (60-40) 31,9 +
B4 B.cereus 26 (60-40) 29,1 +
C4 B.cereus 27 (60-40) 29,0 +
D4 B.cereus 28 (60-40) 32,8 +
E4 B.cereus 29 (60-40) -
F4 B.cereus 30 (60-40) 30,0 +
G4 B.cereus 31 (60-40) 30,9 +
H4 B.cereus 32 (60-40) 30,0 +
A5 B.cereus 33 (60-40) 27,7 +
B5 B.cereus 34 (60-40) 30,4 +
C5 B.cereus 35 (60-40) 29,6 +
D5 B.cereus 36 (60-40) 26,2 +
E5 B.cereus 37 (60-40) 26,1 +
F5 B.cereus 38 (60-40) -
G5 B. anthracis 55 ВНИИВВиМ (60-40) 32,7 +
H5 B. cereus 96 (60-40) 27,7 +
A6 B. pseudoanthracis 104 (60-40) -
B6 B.cereus 39 (60-40) -
C6 B. mycoides H (60-40) 30,2 +
D6 B.cereus 40 (60-40) -
E6 B. anthracis CТИ (60-40) 33,1 +
F6 B. anthracis Sterne 34 F 2(60-40) 28,6 +
G6 B. anthracisШуя-15 (60-40) 26,7 +
H6 B. mycoides 537 (60-40) 27,6 +
A7 В. thuringiensis 1 (60-40) 32,7 +
B7 В. thuringiensis 2 (60-40) 31,3 +
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C7 B.cereus 8035 (60-40) 26,9 +
D7 B.cereus АТСС 14579 (60-40) 34,2 +
E7 B. mycoides 1 (60-40) 33,2 +
F7 B.cereus 41 (60-40) -
G7 B.cereus 42 (60-40) -
H7 B. anthracis 94 (60-40) 33,9 +
A8 B. anthracis М-71 (60-40) 33,1 +
B8 B. anthracisDevis(60-40) 33,6 +
C8 B. anthracisИхтиман (60-40) 34,4 +
D8 B.cereus43 (60-40) -
E8 B. subtilis 6633 (60-40) -
F8 B. pumilus 66 (60-40) -
G8 B.coagulans 566 (60-40) -
H8 B.megaterium 182 (60-40) -

Рисунок 1 - Отчёт по результатам анализа ПЦР

Заключение. В результате проведенных исследований было установ-
лено, что бактериологическим методом идентифицированные бактерии как 
представители вида Bacillus cereus штаммы B. cereus 1, B.cereus 3, B.cereus 
9, B.cereus 19, B.cereus 21, B.cereus 29, B.cereus 38, B.cereus 39, B.cereus 40, 
B.cereus 41, B.cereus 42, B.cereus 43 (выделены из проб пищевых продуктов) 
не входят в группу «Bacillus cereus». Отрицательный результат был получен 
по штамму B. pseudoanthracis 104. Для получения точных результатов по их 
идентификации необходимы дополнительные исследования. 
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IDENTIFICATION OF BACTERIA OF THE BACILLUS CEREUS 
GROUP BY POLIMERAZNO-TSEPNOY REAKTSII METHOD

Maslyukova K.V., Feoktistova N.A., Mastilenko A.V.
Key words: bacteria, «Bacillus cereus», polimerazno-chain reaction, 

results.
Results of researches on identification of 60 cultures to the Bacillus 

cereus group by method of statement of polimerazno-chain reaction are 
presented in article. It is established that on 13 field strains allocated from 
foodstuff and the bacteriological method identified as B.cereus and B. pseu-
doanthracis negative results are received.


