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В статье описана предлагаемая конструкция и основы расче-
та пневматической подвески для грузового автомобиля.

Основным недостатком рессорной подвески, которая в основном 
применяется на грузовых автомобилях, является линейная характеристи-
ка жесткости (прогиб пропорционален прикладываемому усилию) [1]. Та-
кая подвеска не позволяет обеспечить заданную плавность хода автомо-
биля, нагрузка на несущую часть которого может изменяться в несколько 
раз. Это, в свою очередь, приводит к возникновению вредных воздей-
ствий на водителя и пассажиров, а также к уменьшению производитель-
ности автомобиля, повышению эксплуатационного расхода топлива, осо-
бенно при использовании альтернативных топлив, из-за необходимости 
снижения скорости его движения на неровностях дороги [2, 3].

Поэтому на грузовых автомобилях наиболее целесообразным 
является применение подвески переменной жесткости, что обеспечит 
возможность получения благоприятной плавности хода при изменении 
нагрузки на ходовую систему в зависимости от массы перевозимого гру-
за. Одной из таких подвесок может быть пневматическая подвеска [4].

Основой подвески (рисунок) является пневмобаллон 1- полиу-
ретановая вставка в пружину подвески автомобиля. Он изготовлен из 
композитного полиуретана, стойкого к истиранию, благодаря чему га-
рантируется прямой контакт с витками пружины. Наибольшее распро-
странение получили резино-кордные двойные пневмобаллоны. Такой 
баллон устанавливается между опорными фланцами (пластинами) под-
вески и крепится к ним с помощью винтов, при этом буртики оболочки 
зажимаются между фланцами, герметизируя внутреннюю полость.

Для изменения жесткости подвески устанавливается бортовая 
пневмосистема, которая включает дополнительный воздушный резер-
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вуар 4, воздуховод 5, компрессор 7. Параметры системы подобраны на 
основе расчетов в зависимости от силовых нагрузок Fz, возникающих в 
подвеске, которые определяются приведенным коэффициентом Сz:

где: mai – текущая масса автомобиля, кг; mнп – масса неподрессоренных 
частей автомобиля, кг; hzi – динамический ход подвески, м.

Эффективная площадь пневмобаллона S, определяется исходя из 
условия обеспечения максимальной грузоподъемности автомобиля:

где р - давление воздуха в баллоне, кг/см2; Р – разность максимальной 
и минимальной нагрузки на один элемент подвески, кг.

Жесткость пневмобаллона составит:

 
где g – показатель политропы; V0 – объем баллона, л; VР – объем допол-

Рисунок - Схема пневматической подвески с автоматическим 
регулированием положения кузова: 1 - упругий элемент; 2 - ось 

автомобиля; 3- рама автомобиля; 4 - дополнительный воздушный 
резервуар; 5 - воздуховод; 6 - регулятор положения кузова; 7 - 
компрессор; 8 - резервуар; 9,10 - направляющее устройство
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нительного резервуара, л; f – изменение длины баллона, м.
Системы контроля, датчиком которой является регулятор положе-

ния кузова 6, служат для управления закачкой или стравливанием воз-
духа из пневмобаллонов 1. Внутри пневмоэлемента установлен упор, 
позволяющий работать при неисправности пневмоэлемента. 

Применение вышеописанной подвески позволит значительно 
улучшить плавность хода автомобиля и повысить его производитель-
ность.
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The article describes the proposed construction and the basis of calcu-
lation for the air suspension of the truck.


