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В данной статье приведены выражения, необходимые для 
определения тягового усилия, необходимого для перемещения экс-
центрикового катка.

В настоящее время почвообрабатывающие катки играют важную 
роль в обработке почвы. Они выравнивают и уплотняют поверхностный 
слой почвы, дробят и разрушают почвенные комки, что существенно 
увеличивает не только всхожесть семян и равномерность всходов, но 
также и урожай. Однако современные катки имеют ряд недостатков: 
они не обеспечивают однородность плотности почвы по поверхности 
поля, плохо крошат комки почвы, имеют сложную конструкцию, вслед-
ствие этого - высокую металлоемкость.

На основе анализа конструкций катков [3, 4, 5] и их недостатков, нами 
создан инновационный эксцентриковый каток [6, 7]. Он содержит раму 1 
(рисунок 1), а также установленные на ней пустотелые цилиндры 2 и 3 рав-
ного диаметра. Цилиндры 2 и 3 установлены на раме 1 на осях 4. На осях 
4 цилиндров 2 и 3 с одной стороны установлены звездочки 5 равного диа-
метра, соединенные цепью 6, натяжение которой регулируется звездочкой 
7. Оси 4 цилиндров 2 и 3 установлены эксцентрично и смещены от горизон-
тальных осей симметрии цилиндров на одинаковые расстояния в противо-
положные стороны. Рама 1 катка оснащена прицепным устройством 8.

Уплотняющая способность катка зависит от его массы m, кг, и ши-
рины захвата B, м. Уплотняющую способность принято выражать через 
удельное давление pуд., Н/м, приходящееся на 1 м ширины катка:

руд = gm/B                                                         (1)
где g – ускорение свободного падения, м/с2.

При перекатывании цилиндра впереди него образуется почвен-
ный валик, высота которого зависит от глубины следа и от диаметра пу-
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стотелого цилиндра (рисунок 2). Для нормальной работы угол обхвата 
обода пустотелого цилиндра почвой γ не должен быть больше 20°:

В этом случае почвенный валик перед катком имеет незначи-
тельный размер. Как следует из рисунка 2,

 ,                                               (2)
где а - глубина колеи, м; D - диаметр цилиндра, м.

Задаваясь глубиной колеи пустотелого цилиндра и углом обхвата, 
можно определить минимальный диаметр цилиндра:

 
.                                                (3)

Тяговое усилие, Н, для перемещения катка по ровной поверхности

,                                                (4)

где G – сила тяжести катка, Н; K – коэффициент объемного смятия почвы Н/м3.
А с учетом того, что в конструкции эксцентрикового катка два пу-

стотелых цилиндра, тяговое усилие будет рассчитываться по следую-

Рисунок 1 – Эксцентриковый каток (обозначения в тексте)

Рисунок 2 – К обоснованию минимального диаметра цилиндра
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щей формуле:

  
                      (5)

Таким образом, усилие на перемещение катка зависит от его мас-
сы, ширины и диаметра цилиндров, а также от свойств почвы.
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This article provides the expressions necessary to determine the trac-

tion required to move the eccentric roller.


