
1212 Материалы Международной студенческой научной конференции

УДК 62-93

ВЛИЯНИЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ НА НАДЕЖНОСТЬ 
ГИДРОСИСТЕМ

Алимов А.И., студент 3 курса инженерного факультета 
Научные руководители: Зартдинова Ф.Ф., аспирант, 

Хохлов А.Л., к.т.н., доцент 
ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ

Ключевые слова: загрязнение, рабочая жидкость, гидросисте-
ма, надежность.

В работе рассматриваются загрязнения, ухудшающие рабо-
тоспособность и определяющие особенности функционирования 
гидросистем. Рассматриваются типы загрязняющих веществ.

Предупреждение неисправностей гидравлической системы начи-
нается с контроля загрязнения рабочей жидкости. Загрязненная рабо-
чая жидкость является основной угрозой для современных гидравли-
ческих систем. Изучив, какие бывают загрязняющие вещества, чем они 
опасны, как они попадают в систему и как контролировать загрязнение, 
можно обеспечить улучшение эксплуатационных характеристик маши-
ны, продлить срок эксплуатации узлов и деталей и сократить эксплуата-
ционные расходы. 

Загрязняющие вещества — это любые инородные вещества, по-
павшие в гидравлическую систему. Существует два типа загрязняющих 
веществ: механические и химические (рис. 1).Механические - вещества 
в виде твердых частиц. Они могут образовываться при производстве, 
попадать при замене рабочей жидкости, образовываться внутри систе-
мы или попадать внутрь при проведении технического обслуживания, 
при замене навесного оборудования и в процессе эксплуатации маши-
ны. К загрязняющим твердым частицам относятся грязь, песок, краска и 
частицы металла или резины, образующиеся в результате износа[1-3].К 
химическим загрязняющим веществам относятся тепло, вода и воздух. 
Сочетание этих веществ приводит к изменению химического состава 
рабочей жидкости, образуя загрязнение в виде продуктов окисления и 
кислот. Как и в случае механических загрязняющих веществ, химиче-
ские загрязняющие вещества могут образовываться как внутри, так и 
снаружи системы[2]. 
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Загрязнение рабочей жидкости ведет к повреждению гидравли-
ческой системы двумя путями. Во первых, оно снижает эффективность 
работы системы. Производительность машины иэффективность гидрав-
лической системы тесно связаны друг с другом. Если гидравлическая си-
стема не развивает максимальной эффективности, ухудшаются эксплу-
атационные характеристики машины. Потеря эффективности обычно 
происходит медленно и может достичь 16-20%, прежде чем оператор 
почувствует ухудшение эксплуатационных характеристик машины. Та-
кая «незаметная» потеря эффективности может также привести к уве-
личению расхода топлива.

Загрязнение также ведет к ускорению износа деталей: 75-85 % 
неисправностей гидронасосов, гидромоторов, гидравлических цилин-
дров и клапанов обусловлены загрязнением. Из-за исключительно ма-
лых зазоров в современных гидравлических системах даже невидимые 
частицы могут привести к повреждению гидронасосов, гидромоторов, 
цилиндров и клапанов в результате абразивного, адгезионного и уста-
лостного износа [3-4].На загрязнение и на срок эксплуатации деталей 
влияет и выбранная рабочая жидкость, и способы ее хранения и транс-
портировки. 
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Рисунок 1 - Типы загрязняющих веществ
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The paper discusses pollution, deteriorating performance and deter-

mining the peculiarities of functioning of hydraulic systems. Discusses the 
types of pollutants.


