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В статье представлены результаты изучения некоторых гематологических пока-
зателей (количество лейкоцитов, лейкоцитарная формула) у коров неблагополучного по 
лейкозу крупного рогатого скота стада: условно здоровых (подозреваемых в заражении), 
в стадии бессимптомного вирусоносительства и в гематологической стадии лейкозного 
процесса. 

введение
Лейкоз крупного рогатого скота – хро-

ническая инфекционная болезнь, вызывае-
мая вирусом лейкоза крупного рогатого ско-
та (ВЛКРС), протекающая вначале бессим-
птомно, затем проявляющаяся персистент-
ным лимфоцитозом и (или) образованием 
опухолевидных разрастаний в кроветвор-
ных и других органах и тканях. В Российской 
Федерации удельный вес лейкоза среди ос-
новных заразных болезней крупного рогато-
го скота составляет 58,2% [1]. С 1997 года эта 
болезнь занимает первое место в структуре 
инфекционной патологии [2]. В Ивановской 
области 27 хозяйств, неблагополучных по 
лейкозу крупного рогатого скота. По дан-
ным областной статистической отчетности, 
инфицированность вирусом лейкоза в сред-
нем по области составляет 4,2 %, заболевае-
мость лейкозом – 5,6 %.

Различают пять стадий лейкозного 
процесса: инкубационная стадия, стадия 
бессимптомного вирусоносительства и об-
разования специфических антител, гемато-
логическая стадия, опухолевая стадия и тер-
минальная стадия.

Основу прижизненной диагностики 
лейкоза составляет серологический метод 
РИД (реакция иммунодиффузии). От положи-
тельно реагирующих в РИД животных отби-

рают кровь для гематологического исследо-
вания и выявления больных животных. При 
определении лейкоцитоза проводят диф-
ференциальный подсчет лейкоцитов (выве-
дение лейкоцитарной формулы). Гематоло-
гический метод основан на обнаружении в 
периферической крови повышенного коли-
чества лейкоцитов лимфоидного ряда, так 
как вирус лейкоза является лимфотропным 
и при взаимодействии с В-лимфоцитами вы-
зывает их пролиферацию. Высокий уровень 
лейкоцитов указывает на интенсивность те-
чения патологического процесса. Поэтому 
наибольшую опасность с точки зрения рас-
пространения инфекции представляют жи-
вотные с персистентным лимфоцитозом [3]. 

Принято считать лейкопеническим 
уровень крови при содержании в 1 мкл кро-
ви от 1 до 4 тыс. лейкоцитов; алейкемиче-
ским – от 4 до 10 тыс.; сублейкемическим – 
от 10 до 40 тыс.; лейкемическим – свыше 40 
тыс. [4].

У крупного рогатого скота лейкоз про-
является в основном увеличением коли-
чества лейкоцитов и лимфоцитов. Однако 
встречаются случаи алейкемического и лей-
копенического течения лейкозного процес-
са с увеличенным количеством лимфоцитов 
или (и) с измененным количеством клеток 
миелоидного ростка гемопоэза, что в опре-
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деленной степени затрудняет диагностику 
лейкоза по количественным показателям 
периферической крови. До сих пор не вы-
яснена причина размножения клеток того 
или иного ростка кроветворения. Имеется 
только констатация начального проявления 
и развития патологического процесса. Из-
учение предлейкозного состояния может 
послужить ключом для раннего распозна-
вания лейкоза, а для разработки более эф-
фективных мер профилактики и борьбы с 
лейкозом необходимо изучение гематоло-
гических изменений при различных стадиях 
лейкоза. В связи с вышесказанным, целью 
исследований явилось изучение динамики 
некоторых гематологических показателей 
у коров на разных стадиях лейкозного про-
цесса в сравнении с условно здоровыми 
животными неблагополучного по лейкозу 
стада и интактными животными благопо-
лучного по лейкозу хозяйства.

Объекты и методы исследований
Исследования проводили в стойловый 

период в двух хозяйствах Ивановской об-
ласти: первое хозяйство благополучно по 
лейкозу крупного рогатого скота (контроль), 
второе хозяйство стационарно неблагопо-
лучно по этому заболеванию (43% живот-
ных, инфицированных ВЛКРС). Мониторинг 
проводили на скоте черно-пестрой породы, 
старше трехлетнего возраста, свободном от 
ассоциативных инфекций и инвазий, с одно-
типным уровнем кормления. 

Исследуемые животные были поделе-
ны на 4 группы:

1-я группа (12 голов) - интактные жи-
вотные из благополучного по лейкозу хозяй-
ства (контроль); 

2-я группа (60 голов) - серонегативные 
(РИД-) животные неблагополучного по лей-
козу хозяйства (условно здоровые живот-
ные);

3-я группа (32 головы) - серопозитив-
ные (РИД+), без лейкоцитоза животные не-
благополучного по лейкозу хозяйства (ста-
дия бессимптомного вирусоносительства и 
образования антител);

4-я группа (54 головы) - серопозитив-
ные (РИД+), с лейкоцитозом животные не-
благополучного по лейкозу хозяйства (гема-

тологическая стадия). 
Серологические и гематологические 

исследования проводили согласно «Мето-
дическим указаниям по диагностике лей-
коза крупного рогатого скота», утвержден-
ным Департаментом ветеринарии МСХ РФ 
23.08.2000 г [5]. Для выявления инфициро-
ванных вирусом лейкоза животных приме-
няли серологический метод РИД. Для под-
счета лейкоцитов использовали электрон-
ный счетчик «Picoscale”. Для дифференци-
ального подсчета лейкоцитов (выведение 
лейкоцитарной формулы) готовили мазки 
крови. Лейкоцитарную формулу выводили 
по результатам дифференцированного под-
счета 100 клеток в окрашенных по Романов-
скому - Гимза мазках крови под микроско-
пом с иммерсионной системой.

У серонегативных и серопозитивных 
животных (в бессимптомной и гематологи-
ческой стадии) проводили подсчет лейко-
цитов и выведение лейкоцитарной форму-
лы. Сравнивали результаты и обрабатывали 
данные с учетом вариационной статистики.

Результаты исследований
В результате подсчета и статистиче-

ской обработки данных установлено, что ко-
личество лейкоцитов в 1-й группе составило 
8,4±0,86 тыс., во 2-й группе – 7,2±0,18 тыс., 
в 3-й группе – 7,2±0,32 тыс., в 4-й группе - 
17,0±0,78 тыс. в 1 мкл крови. 

При анализе полученных результатов 
установили, что количество лейкоцитов во 
2-й и 3-й группах снижено по сравнению с 
контролем (но в пределах физиологической 
нормы), в 4-й группе отмечен значительный 
лейкоцитоз. Уменьшение общего количе-
ства лейкоцитов у животных 2-й и 3-й групп, 
в сравнении с контрольной группой, пред-
шествует лейкоцитозу в гематологической 
стадии заболевания (группа №4).

При анализе процентного соотноше-
ния отдельных видов лейкоцитов в мазках 
крови (табл. 1) установлено, что у серонега-
тивных животныхнеблагополучного по лей-
козу хозяйства (группа № 2), в сравнении с 
контролем, наблюдалась сегментоядерная 
нейтропения, увеличение процента юных 
форм, лимфоцитов и эозинофилия. Таким 
образом, в группе, где циркулирует вирус (в 
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нашем случае инфицированность составля-
ет 43%), гематологические изменения про-
являются раньше, чем выявление антител к 
ВЛКРС в РИД, что согласуется с более ранни-
ми нашими исследованиями [6].

У серопозитивных (РИД+) животных в 
бессимптомной стадии вирусоносительства 
(группа №3), в сравнении со здоровыми жи-
вотными (группа № 1, контроль), наблюда-
лось достоверное уменьшение общего ко-
личества лейкоцитов, увеличение процента 
лимфобластных (юных) форм, лимфоцитов, 
эозинофилов, снижение процента палочко-
ядерных и сегментоядерных нейтрофилов, 
моноцитов (р> 0,95). 

Нейтропения в группе животных № 3 
(РИД+, бессимптомная стадия вирусоноси-
тельства) указывает на угнетение грануло-
цитопоэза, сокращение времени циркуля-
ции нейтрофилов в сосудистом русле. При-
чем, отмечена достоверная связь уменьше-
ния количества нейтрофилов с увеличением 
количества лимфоцитов в динамике лейкоз-
ного процесса. Увеличение лимфобластных 
(юных) форм свидетельствует о том, что 
В-лимфоциты под воздействием антигена 
из зрелых клеток превращаются в лимфо-
бласты и в последующем дифференциру-

ются в клетки плазматического ряда, про-
дуцирующие специфические антитела, что 
согласуется с данными других авторов [4]. 
Наблюдаемое увеличение лимфоцитов в 
лейкограмме животных этой группы харак-
терно для лейкозного процесса. У 15% жи-
вотных нами отмечен лимфоцитоз (лимфо-
цитов в лейкограмме больше 75%) даже при 
алейкемическом уровне крови (до 10 тыс. 
в 1 мкл крови). Такие показатели возмож-
ны при лимфоидном лейкозе, появлении 
патологических изменений во внутренних 
органах, а также при изменении апоптоза 
у В-лимфоцитов, инфицированных ВЛКРС. 
Отмеченная нами эозинофилия перифери-
ческой крови животных 2-й и 3-й группы со-
провождает эндогенную сенсибилизацию 
вирусами и может быть одним из ранних 
признаков проявлений острого лейкоза, на-
чала хронического миелоидного лейкоза, 
может наблюдаться при злокачественных 
опухолях. Эозинофилия периферической 
крови является показателем повышенной 
выработки эозинофилов в костном мозге в 
ответ на стимуляцию антигеном и переноса 
их к месту развертывания реакции «антиген-
антитело», свидетельствующей о начальной 
стадии антителообразования против ВЛКРС.

таблица 1 
лейкограммы коров благополучного и неблагополучного по лейкозу стада (условно здо-

ровые животные рид - , в бессимптомной стадии рид +, в гематологической стадии рид + )

Клетки крови

Процентное содержание клеток, (M±m)
1 группа
Контроль

РИД-
 n=12

2 группа
Условно здоровые 

животные РИД - 
n=60

3 группа
Бессимптомная 

стадия РИД + 
n=32

4 группа
Гематологическая 

стадия РИД + 
n=54

Лимфобласты - 0,1±0,08 0,27±0,16* 0,02±0,01
Палочкоядерные 

нейтрофилы 1,8±0,59 1,29±0,62 0,49±0,42* 0,35±0,15

Сегментоядерные 
нейтрофилы 32,3±3,43 19,18±2,02 16,7±1,99* 12,52±1,34**

Эозинофилы 6,4±1,17 16,71±1,97 18,1±2,14* 8,48±1,02
Моноциты 2,0±0,77 0,2±0,34 0,27±0,15* 0,02±0,01**
Базофилы 0,17±0,12 0,14±0,11 0,13±0,09 -

Лимфоциты 58,1±3,1 62,9±3,04 63,1±3,37* 78,6±1,74**
* (р> 0,95) в сравнении с группой 1;
**(р> 0,95) в сравнении с группой 1
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Представленные в табл. 1 данные по-
казывают, что у серопозитивных (РИД+), в 
гематологической стадии животных (группа 
№ 4), по сравнению с здоровыми животны-
ми (группа № 1 контроль), достоверно уве-
личено общее количество лейкоцитов и про-
цент лимфоцитов, достоверно уменьшен 
процент сегментоядерных нейтрофилов и 
моноцитов. Лейкоцитоз с преобладанием 
процента лимфоцитов в группе № 4 согла-
суется с общепринятыми представлениями 
об изменениях крови в гематологической 
стадии лейкозного процесса. Нами отмече-
но, что в лейкограмме животных этой груп-
пы произошло уменьшение процента эози-
нофилов до нормы, уменьшение процента 
сегментоядерных нейтрофилов; процент 
палочкоядерных нейтрофилов, юных форм, 
моноцитов, базофилов уменьшается вплоть 
до их исчезновения. 

выводы
В результате исследований динамики 

гематологических изменений на разных ста-
диях лейкозного процесса в лейкограмме 
животных стационарно неблагополучного 
стада, находящихся в бессимптомной ста-
дии вирусоносительства, выявлены эози-
нофилия и нейтропения, предшествующие 
лимфоцитозу, что позволяет с высокой сте-
пенью достоверности предположить у них 
наличие лейкозного процесса. Таких живот-
ных следует брать на учет с целью их даль-
нейшей выбраковки до начала гематологи-
ческой стадии. 

Животных, инфицированных ВЛКРС, с 
алейкемическим уровнем крови и лимфо-
цитозом, следует считать подозрительными 
по заболеванию лейкозом и через 3 - 6 ме-
сяцев повторно исследовать гематологиче-
ским методом. 
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