
32 Материалы Международной студенческой научной конференции

УДК 639.331.5

ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ СИСТЕМЫ 
ВОДООЧИСТКИ В БАССЕЙНОВОЙ АКВАКУЛЬТУРЕ

Ни Т.С., студентка 1 курса ФВМиБ 
Научный руководитель – Мухитова М.Э., к.б.н. 

 ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ

Ключевые слова: вода, показатели качества воды, здоровье 
населения, аквакультура, системы водоочистки.

Статья посвящена обзору методов водоочистки до опти-
мальных параметров для содержания рыб. Использование неочи-
щенной воды может привести к массовым отравлениям рыбы.

Питьевая вода играет большую роль для здоровья, как человека, 
так и животных. Известно, что загрязненная вода, попадая в организм 
человека, вызывает 70-80% всех известных болезней, на 30% ускоряет 
его старение. Многие болезни зависят и развиваются из-за употребле-
ния токсичной воды. Если бы мы при современной экологической об-
становке пили неочищенную воду рек и озер, то начались бы массовые 
заболевания, вызванные отравлениями питьевой водой [2]. Аналогич-
ным образом качество воды влияет и на организм рыб [5]. Токсичность 
воды определяется методами биотестирования, которые позволяют 
также контролировать ПДК тяжелых металлов в воде [1, 4]. Поэтому 
чрезвычайно важно перед использованием в питьевых или хозяйствен-
ных целях провести очистку воды. 

При содержании рыб бассейновой аквакультуре одним из клю-
чевых моментов стало организация системы водоочистки [3, 5]. Одним 
из параметров воды является ее жесткость, влияющая на возможность 
содержания рыб в воде и зависящая от содержания количества каль-
ция в ней. Воду мы используем из рек, потоков, водохранилищ, перед 
использованием очищаем её химическим путем от солей жесткости. 
Жесткость - это присутствие в воде гидрокарбонатов. Различают вре-
менную жёсткость (карбонатную), образованную гидрокарбонатами 
(кислыми солями угольной кислоты и постоянную жёсткость (некарбо-
натную), вызванную присутствием других солей. Постоянная жесткость 
воды обусловлена присутствием в воде сульфатов, хлоридов кальция и 
магния. Временные соли жесткости растворяются в воде при нагрева-
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нии. Значение жесткости для рыб в бассейновой аквакультуре может 
отличаться от значения в природных водоемах. 

Вода, взятая из водопровода, сразу для использования в аква-
риумах или бассейнах для рыб не годится. Во-первых, такая вода, про-
ходя для очистки через фильтры, насыщается различными газами, что 
вредно для рыбок. А, во-вторых, она подвергается дезинфекции, и чаще 
всего для этой цели используют хлор. А этот фактор совершенно губите-
лен для рыбок. Чтобы избавиться от излишних газов и хлора, водопро-
водной воде необходимо дать отстояться не менее суток в емкостях с 
широкой горловиной [3, 5]. 

Для содержания рыб важно поддерживать определенную жест-
кость и учитывать то, что кальций постепенно усваивается водными 
растениями и рыбами, а жесткость при этом снижается. Повысить жест-
кость воды можно путем добавления в аквариум мела, ракушек, из-
вестняка, а также соды и хлорида магния. Так же разработаны методы 
смягчения воды в целях создания оптимальных условий содержания и 
кормления рыб в аквакультуре [3, 5]. 

Перед тем, как заниматься регулированием параметров жестко-
сти воды, нужно их замерить. Следует определиться, до какого уровня 
снижать жесткость. А затем делать это постепенно, ведь к резкому сни-
жению жесткости рыбы и водные растения очень чувствительны. Рез-
кое снижение жесткости может привести к разрушению клеток рыб, а 
растения могут сбросить свои листья. 

Простейшим способом снизить жесткость воды является кипяче-
ние. В процессе кипячения гидрокарбонат кальция с магнием просто 
выпадают в осадок. Карбонатная жесткость воды снижается. После ки-
пячения воду следует охладить и отстоять. Затем залить ее в аквариум 
или бассейны для рыб, не поднимая со дна осадок. Другим способом 
снижения жесткости воды является добавление дистиллированной 
воды. Но необходимо учитывать дистиллят может снизить норму нуж-
ных микроэлементов, поэтому добавлять ее следует с осторожностью. 
Снизить жесткость воды можно и путем электролиза. Суть этого способа 
заключается в фильтрации с помощью ионообменных смол либо с при-
менением фильтра обратного осмоса. Однако, этот способ снижения 
жесткости является дорогостоящим и эффективным [1, 4].

Для очищения воды от постоянных солей жесткости используют-
ся фильтра. На заводе ХВО (химводоочистки) мы использовали фильтра 
H-катионитовые и Na-катионитовые фильтра, которые являются пер-
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спективными и для использования для очистки воды в бассейновой ак-
вакультуре [1, 4, 5]. 

Стальной цилиндрический корпус с приваренным к нему сфери-
ческим днищем, рассчитанным на давление 6 атмосфер. К нижнему 
днищу приварены лапы для установки фильтра на фундаменте. Корпус 
H-катионитового фильтра выполнен из биометалла, с наружной поверх-
ности фильтра сталь. Внутренняя поверхность - нержавеющая сталь. 
Na- катионтивые фильтра отличаются от H-катионитовых только вну-
тренним покрытием (химическое покрытие). Дренажное устройство за-
креплено в забетонированном нижнем днище фильтра, состоящего из 
коллектора с системой расположенных по обеим его сторонам труб. На 
ХВО применяется щелевая дренажная система. Щелевая система состо-
ит из нержавеющих труб, с нанесенными на них вдоль оси щелями 0.3 
мм. Дренажное устройство предназначено для равномерного распре-
деления воды. По всей площади поперечного сечения фильтра распо-
ложены коммуникационные трубопроводы с задвижками управления. 
Монометры служат для изменения давления воды до и после фильтра, 
расходомеры измеряют расход воды на фильтре.

Вода поступает на ХВО из двух источников, под подогревом до 
400 С поступают на H-катионитовые фильтра, где убираются времен-
ные соли жесткости, после чего вода проходит в буферный фильтр ( ба-
рьерный ), далее она сливается в бак декарбонизатора, где с помощью 
горячего пара избавляются от CO2, последней ступенью является Na-
катионитовый фильтр, там мы устраняется остаточную жесткость.

Таким образом, смягчение воды, регулярная ее подмена и пра-
вильное ее подготовка перед поселением рыб - важные детали для их 
комфорта. Обитатели аквариумов и бассейнов нуждаются в хорошей 
воде, как и человек в свежем воздухе [3, 5].
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