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В статье описаны свойства бактериофагов Citrobacter, выде-
ленных из песка песочниц.

Цитробактеры – обитают в сточных водах, почве и других объектах 
внешней среды, а также в испражнениях здоровых и больных острыми 
кишечными инфекциями людей. Относятся к группе условно-патоген-
ных бактерий и являются санитарно-показательными микроорганизма-
ми. Наряду с представители различных родов – Escherichia, Enterobacter, 
Klebsiella и Serratia - Citrobacter относится к бактериям группы кишеч-
ных палочек. Все они выделяются в окружающую среду из кишечника 
человека и животных. В связи с этим обнаружение их в окружающей 
среде следует рассматривать, как показатель фекального загрязнения. 
Названные микроорганизмы очень хорошо выживают в условиях окру-
жающей среды и способны вызывать заболевания. Штаммы названных 
микроорганизмов проявляют высокую антибиотикоустойчиость, что 
сильно затрудняет лечение заболеваний, вызванных данными микро-
организмами. [1-4] 

Коллективом кафедры были проедены исследования по инди-
кации и идентификации бактериофагов Citrobacter в песке детских пе-
сочниц поселка Октябрьский. Выделение бактериофагов проводили 
по общепринятым методикам. Всего было обследовано 9 песочниц в 
результате проведенных исследований было выделено 8 штаммов фа-
гов Citrobacter. У выделенных фагов были изучены основные биологи-
ческие свойства: морфология негативных колоний, литическая актив-
ность, диапазон литической активности, специфичность.[5,6,8]
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Морфологию негативных колоний изучали при посевах фагов мето-
дом агаровых слоев по Грация на МПА. Негативные колонии, образуемые 
изучаемыми бактериофагами, нами были разделены на два типа:1 тип 
- прозрачные негативные колонии округлой формы с ровными краями. 
0.5-1.0 мм в диаметре 5 фагов и 2-ой тип - круглые колонии с ровными 
краями, в диаметре 2,0-2,5 мм. прозрачные, без вторичного роста, с зо-
ной неполного лизиса по периферии, ширина зоны 0.5 мм:- 3 фага.[7,9]

Выделенные бактериофаги обладали разной литической актив-
ностью. Ее оценивали по способности фага вызывать лизис бактериаль-
ной культуры в жидких и плотных питательных средах и выражалось это 
тем максимальным разведением, в котором исследуемый бактериофаг 
проявлял свое литическое действие. Изучаемые фаги проявляли актив-
ность в пределах от 1x105 до 5,1х 109.

Для изучения диапазона литической активности, выделенных 
бактериофагов использовали 7 штаммов бактерий рода Citrobacter. Ис-
следования проводили методом «Стекающая капля». Опыты показали, 
что изученные фаги характеризуются различным спектром литической 
активности. [1-9]Результаты представлены в таблице 1.

Видовая специфичность фагов используется широко в практике 
для дифференциации бактерий. Эта способность фагов определяется, 
прежде всего, сродством их к рецепторам лизируемых бактерий. Опре-
деление проводили на агаровых средах путем нанесения фага на газон 
культуры к представителям других семейств и родов использовали: 
Proteus 4 штамма, Morganella 3 штамма, Klebssiella 4 штамма, Salmonella 

Таблица 1 -Спектр литической активности выделенных штаммов фагов

Фаги
Количество 
испытанных 

штаммов

Из них чув-
ствительных к 

фагу

№ лизируе-
мых штаммов

% лизируемых 
штаммов

C-1 7 6 1,2,3,5,6,7 85,6
C-2 7 6 1,2,3,4,6,7 85,6
C-3 7 7 1,2,3,4,5,6,7 100
C-4 7 6 1,2,3,4,6,7 85,6
C-5 7 5 1,2,3,4,7 71,3
C-6 7 6 1,2,3,4,6,7 85,6
C-7 7 7 1,2,3,4,5,6,7 100
C-8 7 7 1,2,3,4,5,6,7 100
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Таблица 2 - Специфичность, выделенных бактериофагов

№ Вид бактерий
Коли-
чество 

штаммов

Штаммы фагов

1 2 3 4 5 6 7 8

1. E.coli 7 - - - - - - - -
2. Proteus 4 - - - - - - - -
3. Y.enterocolitica 2 - - - - - - - -
4. Morganella 3 - - - - - - - -
5. Salmonella 3 - - - - - - - -
6. Klebsiella 4 - - - - - - - -
7. Pseudomonas 4 - - - - - - - -
8. Bacillus 3 - - - - - - - -
9. Enterobacter 4 - - - - - - - -

Примечания:
“+” - лизис культуры; 
“-”  - отсутствие лизиса.

2 штамма, Pseudomonas aureginosa 4 штамма, Bacillus cereus 3 штамма, 
E.coli 7 штаммов, Enterobacter 4 штамма, Y.enterocolitica 2 штамма. Ре-
зультаты представлены в таблице 2.

Установлено, что данные фаги не лизировали ни одну из испы-
туемых культур других видов бактерий. На основании полученных ре-
зультатов можно сделать вывод, о том, что селекционированные фаги 
являются специфичными по отношению к бактериям рода Citrobacter 
и не активны к представителям других видов бактерий. Бактериофаги 
были строго специфичны.

На основании полученных данных, выделенные фаги, обладали 
свойствами, благодаря которым их можно использовать для проведе-
ния индикации и идентификации бактерий рода Citrobacter в различ-
ных объектах.[1-9]
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The article describes the properties of bacteriophages of Citrobacter isolated 
from sand of the sandbox.


